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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badan podioza gruntowego z opinig
geotechniczna, okreslajgca warunki gruntowo-wodne i przydatno$¢ podtoza gruntowego na potrzeby
budowy sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej, zlokalizowanej na dziatce o nr ew. 160/2 w
Kucharach Koscielnych, w gminie Rychwat, w powiecie koninskim, w wojewodztwie wielkopolskim.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie i udokumentowanie badan niezbednych dla
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w celu okreSlenia geotechnicznych warunkdw
posadowienia dla planowanej inwestycji w zakresie:

o kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji;

e przydatno$ci gruntw dla potrzeb posadowienia planowanej inwestyciji;

e opisu budowy geologicznej, litologii i genezy oraz stratygrafii poszczegdlnych serii i warstw;

o okreslenia parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw w podtozu projektowanej inwestycji;

e opisu warunkdw hydrogeologicznych, zawierajacy informacje o gtebokosci wystepowania
poziomu wod gruntowych;

o kompleksowej oceny warunkdw geotechnicznych i ich charakterystyki;

e wnioskow i zalecen dotyczacych rozwigzania posadowienia planowanej budowy.

2. Podstawa opracowania.
2.1. Podstawa formalno-prawna.

Podstawe formalno-prawna niniejszego opracowania stanowig;

e Zlecenie: Complex-Projekt s.c. ul. Marcinkowskiego 2A/1, 64-000 Koscian

e Mapa zagospodarowania terenu otrzymana od Zleceniodawcy;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. zdn. 27.04.2012, poz. 463);

e Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg dotyczace wymaganego programu badan

geotechnicznych.
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2.2. Podstawa merytoryczna.

Podstawe merytoryczng opracowania geotechnicznych warunkéw posadowienia stanowig;

norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne. [1];
norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow. [2];
norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar. [3];

norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. [4];

norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. [5];

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN Warszawa 2009 r. [6];

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 Arkusz 548 Rychwat, opracowanie:

K. Nowacki, Panstwowy Instytut Geologiczny 2002 r. [7].

3. Zakres wykonanych badan.

Niniejsza dokumentacje opracowano na podstawie badan, ktorych zakres uzgodniony

ze Zleceniodawcy zostat przedstawiony ponizej:

3.1. Badania terenowe.

tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych — jako staty punkt odniesienia przyjeto
pokrywe studzienki kanalizacyjnej znajdujacej sie¢ w obrebie dziatki o rzednej Rp~97,34 m

n.p.m. odczytanej z mapy zasadnicze;j;

wiercenia reczne/mechaniczne wykonane w dniu 14. wrzesnia 2017 roku, wykonano 5 otworéw
wiertniczych do gtebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t. (catkowity metraz wiercen dla catego
obiektu wyniost 22,5 mb);

sondowania dynamiczne sondg DPL wykonane w dniu 14. wrze$nia 2017 roku - wykonano
5 sondowan do gtebokosci maksymalnej 2,0 m p.p.t. (catkowity metraz sondowan wyniost
6,4 mb);

terenowe badania makroskopowe gruntu;
odkrywka fundamentowa istniejacego budynku szkoty;
pomiary zwierciadta wody gruntowej;

pobor prob gruntu do badan laboratoryjnych.
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3.2. Badania laboratoryjne.
W trakcie badan terenowych pobrano prébki gruntu do analiz laboratoryjnych,
na ktorych wykonano nastepujace oznaczenia:
e rodzaju i stanu probek gruntu: 11. oznaczen;
e wilgotnoSci naturalnej probek gruntu: 11. oznaczen;
e zawartosci weglanéw wapnia (CaCQOs): 11. oznaczen;
e granic konsystencji: 8. oznaczen;

e uziarnienia gruntu za pomocg analizy sitowej: 2 oznaczenia;

3.3. Prace dokumentacyjne.

1. Opracowanie wynikow badan terenowych oraz zatgcznikow graficznych do dokumentacii:
planu sytuacyjnego, przekrojow geotechnicznych, metryk otworéw badawczych, tabeli
charakterystycznych parametrow geotechnicznych wyodrebnionych warstw gruntu, szkicu wykonanej
odkrywki fundamentéw, wynikéw badan laboratoryjnych gruntu oraz wykreséw krzywych uziarnienia

gruntu.

2. Analiza dostepnych materiatow dotyczacych budowy geologicznej podtoza oraz opracowanie

czesci tekstowej dokumentacii.

4. Potozenie i opis terenu badan.

Dokumentowany teren zlokalizowany jest w m. Kuchary Ko$cielne przy drodze gminnej relacii
Grodziec — Stare Miasto w gminie Rychwat. Powierzchnia analizowanej dziatki nr 160/2 wynosi ok.
7800 m2. Dziatke od pétnocnego-zachodu ogranicza droga asfaltowa. Od strony pdtnocno-wschodniej
oraz wschodniej do obszaru badan przylegaja dziatki budowlane, charakteryzujace sie zabudowg
zagrodowg. Na potudnie i potudniowy-zachdd od analizowanej nieruchomosci wystepujg tereny
uzytkowane rolniczo. Obecnie na dzialce znajduje sie budynek szkoty o nieregularnym ksztalcie,
wokot ktdrego znajdujg sie nawierzchnie utwardzone i trawniki. We zachodniej czesci dziatki znajduje
sie plac zabaw. Rzedne wysokosSciowe analizowanego obszaru ksztattujg sie na poziomie ok.
97,30+97,48 m n.p.m. (rzedne otworédw badawczych). Teren, na ktorym planowana jest budowa Sali

gimnastycznej obecnie wykorzystywany jest jako boisko sportowe.

Lokalizacje terenu badan i wykonanych punktéw badawczych przedstawiono ogdlnie na planie
sytuacyjnym (zatacznik nr 1446_01).
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5. Charakterystyka planowanej inwestycji.

W ramach inwestycji projektuje sie budowe sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowe;.
Projektowany budynek ma ksztatt nieregularny — maksymalna dtugo$¢ to ok. 32,0 m, podczas gdy

szeroko$¢ ok. 22,0 m.

Wyniki badan geotechnicznych, zawarte w niniejszym opracowaniu, bedq podstawg do

podjecia decyzji 0 sposobie i gtebokosci posadowienia przedmiotowej inwestycii.

6. Srodowisko geograficzne.

6.1. Morfologia i hydrografia.
Analizowany teren znajduje sie w strefie Rowniny Rychwalskiej (318.16) — jednostki
fizjograficznej rzedu mezoregionu wedtug podziatu J. Kondrackiego (Nowy Atlas Polski), wchodzacej

w sktad makroregionu Niziny Potudniowowielkopolskiej (318.1-2).

6.2. Budowa geologiczna.
Budowe geologiczng terenu badan rozpoznano na podstawie wykonanych badan

geotechnicznych oraz na podstawie analizy materiatow archiwalnych i literatury [7].

Najstarszymi osadami na analizowanym terenie, stwierdzonymi wykonanymi badaniami, sg
plejstocenskie spoiste osady zwatowe, zlodowacenia $rodkowopolskiego Odry. Osady te
wyksztatcone sq jako szare gliny piaszczyste ze zwirem. Strop tych osadéw nawiercono na gtebokosci
~4,0 + 41 m p.p.t, tj. na rzednych w przedziale ~93,20 + 93,46 m n.p.m. Spagu tych osadéw nie
osiggnieto do maksymalnej gteboko$ci wykonanych badan tj. do 6 m p.p.t. Na glinach zwatowych
,starszych” zalegajg mtodsze osady zwatowe zlodowacenia $rodkowopolskiego stadiatu Warty.
Utwory te rdznig sie od starszych przede wszystkim litologig oraz barwa. Gliny ,miodsze”
wyksztatcone sg jako brgzowe i szaro-brazowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste, z domieszkami
zwirdw i wirgcen weglandw wapnia oraz licznymi przewarstwieniami osadow niespoistych (piaskow
roznych frakcji), a takze jako wspdtwystepujace $rddglinowe osady niespoiste — piaski drobne. Strop
tych osadow wystepowat na gtebokosci ok. 0,6 + 1,0 m p.p.t., tj. na rzednych w przedziale ~96,36 +
96,88 m n.p.m. Na utworach zwatowych zdeponowane zostaty plejstoceriskie osady wodnolodowcowe
Zlodowacenia $rodkowopolskiego Warty. Wsrod osadéw tych dominujg piaski drobne, takze z
domieszkami zwirbw oraz przewarstwieniami piaskow pylastych. Ich migzszo$¢ na obszarze
rozpoznania jest niewielka i wynosi ~0,3 + 0,7 m. Na rodzimych osadach niespoistych stwierdzono
zaleganie gruntéw antropogenicznych — gtownie nasypow niekontrolowanych, zbudowanych z

mieszaniny piaskéw drobnych préchniczych, piaskdéw drobnych i glin piaszczystych, humusu, cegiet
I ———
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oraz zuzla, a takze lokalnie (w rejonie punktu badawczego nr 5) - nasypéw budowlanych,
zbudowanych z piaskdéw Srednich na pograniczu grubych ze zwirem. Wystepowanie nasypow
niekontrolowanych stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach badawczych do maksymalne;
gtebokosci 1,0 m p.p.t. Srednia migzszo$¢ warstw nasypowych wynosi ok. 0,45 m.

Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych -
zatgcznik nr 1446_03_01+03 oraz na metrykach otworéw badawczych - zatgcznik nr
1446_04_01+05.

7. Warunki geotechniczne.

7.1. Warunki gruntowe.

W podfozu gruntowym, na podstawie wynikow przeprowadzonych badan geotechnicznych,
wydzielono cztery serie litologiczno-stratygraficzne. W kazdej serii wyodrebniono warstwy gruntowe
réznigce sie rodzajem (litologia) oraz stanem (zageszczeniem).

Seria | - antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy niekontrolowane, zbudowane gtéwnie z piaskow

drobnych prochnicznych z domieszkami cegiet, zuzla oraz przewarstwieniami piaskdéw
Srednich, a takze glin piaszczystych; lokalnie zbudowane sg takze z piaskéw drobnych z
przewarstwieniami piaskow gliniastych i glin piaszczystych z domieszkg humusu. W rejonie

punktu badawczego nr 5 wystepujg nasypy budowlane o niewielkiej migzszosci (nie

przekraczajacej 0,2 m), zbudowane z piaskdw Srednich/grubych ze zwirem. W obrebie

osaddw tej serii wyrdzniono trzy warstwy geotechniczne:

| A - nN [Pd//Pg//Gp+H] luzne
|B - nN [PdH; +C, +ZI, +Ps, //Gp]  luzne/ $rednio zageszczone
lc - nB [Ps/Pr+Z] luzne

Uwaga: osady tej serii z uwagi na niejednorodny sktad i parametry nie moga stanowié podioza
fundamentdw.

Seria Il - plejstocenskie osady wodnolodowcowe, zwigzane ze zlodowaceniem $rodkowopolskim

Warty, wyksztatcone w postaci osadéw niespoistych tj. piaskow drobnych z domieszkami

zwiru, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych. W obrebie tej serii wyrézniono dwie

warstwy geotechniczne:
a1 - Pd; +Z, /[P $rednio zageszczone Io = 0,40;
A2 - Pd; +Z $rednio zageszczone Ib = 0,45;
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Seria lll -  plejstocenskie osady zwatowe, zwigzane ze zlodowaceniem $rodkowopolskim Warty,

wyksztatcone w postaci osaddw spoistych {j. glin piaszczystych (lokalnie pylastych) i piaskéw
gliniastych ze zwirem, z domieszkami wytracen weglanu wapnia, z przewarstwieniami piaskow
drobnych, srednich i grubych, a takze w postaci wspdttowarzyszacych osaddw niespoistych, t].
piaskow srodglinowych — piaskow drobnych, takze z przewarstwieniami piaskow gliniastych.
Dla gruntéw spoistych przyjeto symbol konsolidacji ,B”. W obrebie tej serii wyrdzniono siedem

warstw geotechnicznych:

A1 - Gp+Z/IPd plastyczne I = 0,30;
a2 - Gp+Z/IPd plastyczne/twardoplastyczne I =0,25;
A3 - Pg+Z//Pd twardoplastyczne . = 0,20;
A4 - Gp; Pg; Gr; +Z, +CaCO3,

/IPd, IIPs, IIPr, +Z twardoplastyczne .= 0,15;
A5 - Gp+ZIIPd twardoplastyczne I = 0,05;
et - Pd; /IPg $rednio zageszczone Io = 0,40;
e2 - Pd//Pg $rednio zageszczone lo =0,50;

Seria IV - plejstocenskie osady zwatowe, zwigzane ze zlodowaceniem srodkowopolskim Odry,

wyksztatcone w postaci osadéw spoistych tj. glin piaszczystych ze Zzwirem. Dla gruntow
spoistych przyjeto symbol konsolidacji ,A”. W obrebie tej serii wyrdzniono dwie warstwy

geotechniczne:

VAT - Gp+Z twardoplastyczne L = 0,10;
VA2 - Gp+Z twardoplastyczne/potzwarte  IL = 0,00;

7.2. Warunki wodne.

Na analizowanym terenie, w podtozu gruntowym woda wystepowata gtéwnie w postaci
intensywnych saczen w obrebie piaszczystych przewarstwien osaddéw spoistych serii lll, a takze
lokalnie pojawiata sie w postaci zwierciadta o charakterze napigtym w piaszczystych osadach serii lll.
Poziomu stabilizacji zwierciadta z saczen nie ustalono. W przypowierzchniowej strefie stwierdzono
wystepowanie wody zawieszonej na stropie osadéw spoistych serii Ill. Zrédlem zasilania tego
poziomu jest inflitracja wod opadowych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze woda ta moze pojawia¢ sie
okresowo w czasie dtugotrwatych, intensywnych opadéw lub w czasie Snieznych roztopow.
Zwierciadto wody wystepujacej okresowo stabilizowato sie na gtebokosci ok. 0,55+0,70 m p.p.t., j. na
rzednych w przedziale okoto ~96,79+96,82 m n.p.m.

Gtebokosci zalegania oraz wahania wody gruntowej zalezg posrednio od pory roku, od ilosci

opadéw atmosferycznych. Na analizowanym terenie nie prowadzono systematycznych obserwacii
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i pomiaréw wody gruntowej, dlatego tez nie jest mozliwe doktadne okreslenie wielkoSci jej wahan.
Mozna zatozy¢ wahania poziomu wod gruntowych o okoto +0,5 do -0,5 m od pozioméw
zaobserwowanych we wrzesniu 2017 r. przy normalnych stanach wdd powierzchniowych (z
pominieciem okreséw powodziowych). Maksymalnych stanow nalezy si¢ spodziewaé w czasie
$nieznych roztopow i diugotrwatych, ulewnych deszczy, natomiast stanéw minimalnych po suchych

latach. Stan wody z wrzesnia 2017 r. nalezy uznac¢ za sredni/wysoki.

8. Odkrywka fundamentéow.

Odkrywke wykonano z poziomu terenu od strony potudniowo-zachodniej, przy krétszej Scianie
budynku szkoty, do ktérej ma by¢ dobudowana sala sportowa. Rzedna poziomu terenu w tym miejscu
wynosi ok. 97,36 m n.p.m. Poziom posadzki parteru budynku wynosi ok. 98,04 m n.p.m. Sciane
zewnetrzng budynku szkoty, przy ktorej wykonano odkrywke tworzy ocieplony i otynkowany mur,
posadowiony na betonowej fawie fundamentowej z powierzchniowg izolacjg przeciwwilgociowa
(malowanie substancjg hydro izolacyjng). tawa fundamentowa posiada odsadzke na okoto 2,0 cm od
lica muru fundamentowego. Gérna cze$¢ tawy, tj. ok. 50 cm od gory fundamentu, jest ocieplona
styropianem (30 cm ponad terenem i 20 cm ponizej terenu). Wysokos¢ fundamentu (muru
fundamentowego i tawy) wynosi ok. 1,5 m. Spdd fundamentu stwierdzono na poziomie ok. 96,16 m
n.p.m. w obrebie rodzimych, nawodnionych osaddw niespoistych serii lll. Budynek szkoty posiada
czesciowg kondygnacje podziemng - piwnice, ktdrej posadzka (pomierzona w kottowni) znajduje sie
na rzednej ok. 96,37 m n.p.m. W odkrywce stwierdzono poziom stabilizacji wody gruntowej na rzedne;
ok. ~96,20 m n.p.m., ktéra intensywnie naptywata spod budynku do wykopu w trakcie wykonywania
prac. Z informacji uzyskanych od uzytkownika budynku szkoty wynika, ze okresowo w pomieszczeniu

piwnicznym kottowni, na posadzce stagnuje okoto kilkunastu centymetréw wodly.

Lokalizacje wykonanej odkrywki przedstawiono na planie sytuacyjnym (zatacznik nr 1446_01).

9. Whioski.
1) Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie

prostymi warunkami gruntowymi wg Rozporzadzenia MTBiIGM z dnia 27 kwietnia 2012 roku.

2) Dla planowanej inwestycji proponuje sie przyjecie pierwszej lub drugiej kategorii
geotechnicznej. Ostatecznej kwalifikacji dokona Projektant obiektu na podstawie analizy
wynikéw badan geotechnicznych przedstawionych w niniejszej dokumentacji (zgodnie z par. 4
pkt 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.
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kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych Dz.U. z dn. 27.04.2012, poz. 463).

Na obszarze planowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci
okresowo wystepujacej wody zawieszonej, ktorej zwierciadto swobodne zalegato na poziomie
ok. 0,55+0,70 m p.p.t., tj. w przedziale rzednych okoto ~96,79+96,82 m n.p.m. Woda gruntowa
w glebszym podiozu wystepowata gtdwnie w postaci saczen w piaszczystych
przewarstwieniach osaddw spoistych serii Ill oraz lokalnie jako zwierciadto o charakterze

napietym w piaszczystych osadach serii l1l.

Gorne partie podtoza gruntowego zbudowane sg z nasypow niekontrolowanych (gtownie z
mieszaniny piaskow drobnych préchniczych, piaskéw drobnych i glin piaszczystych, humusu,
cegiet oraz zuzla, a takze lokalnie (w rejonie punktu badawczego nr 5) z nasypdw budowlanych,
zbudowanych z piaskoéw $rednich na pograniczu grubych ze zwirem. Osady te zalegajg na
catym obszarze przewidzianym pod zabudowe. Najwiekszg migzszo$¢ nasypow stwierdzono w
odkrywce fundamentowej. Nasypy te zwigzane sg z zewnetrzng obsypkg fundamentéw
istneijacegu budynku szkoty. Wszystkie grunty nasypowe z uwagi na niejednorodny sktad oraz
niskie parametry wytrzymatoSciowe nie mogq stanowi¢ podioza budowlanego konstrukcii

budynku (zaréwno fundamentéw jak i posadzek).

Nosne podtoze budowlane stanowig osady rodzime serii Il, Ill i IV. Fundamenty planowane;j
inwestycji zaleca sie posadowi¢ ponize] gtebokoSci przemarzania, w obrebie
twardoplastycznych rodzimych osadéw spoistych serii Ill, charakteryzujgcych sie stopniem

plastyczno$ci 1=<0,20.

Przy projektowaniu fundamentdw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na mozliwosé
wystepowania w podiozu gruntéw plastycznych i plastycznych/twardoplastycznych
(I~0,25+0,30), w strefie oddziatywania fundamentow. Nalezy zaprojektowaC uktad
konstrukcyjny i gabaryty fundamentow w taki sposob, aby przekazywaty jak najmniejsze
naprezenia na podioze gruntowe. Nalezy sprawdzi¢ warunek nos$nosci na stabszych,
plastycznych i plastycznych/twardoplastycznych warstwach glin wystepujacych ponizej poziomu
lub w poziomie posadowienia fundamentéw oraz nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towq analize
osiadan podfoza gruntowego - uwarstwionego wedtug zamieszczonych przekrojéw
geotechnicznych (zataczniki 1446_03_01+03).

W otworach badawczych nr 1+4 rozpoznano warstwy okresowo nawodnionych osadéw
niespoistych w stanie $rednio zageszczonym, ktérych migzszos¢ waha sie od ~0,3+~0,7 m. W

przypadku podijecia decyzji o posadowieniu fundamentéw w ich obrebie, roboty ziemne nalezy
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prowadzi¢ w okresie suchym (wiosenno-letnim) lub zaprojektowa¢ odwodnienia wykopdw w

trakcie prowadzonych prac.

8) Z uwagi na fakt, iz w dnie wykopu wystepowa¢ bedg osady spoiste, roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw zabezpieczenia gruntdbw w dnie wykopu przed
negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych (zawilgoceniem Ilub przemarzaniem).
Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy, niezwtocznie po wykonaniu wykopu do projektowej
rzednej, zabezpieczy¢ warstwg betonu podktadowego o grubosci oraz wytrzymatosci zgodnie z

zaleceniami Projektanta.

9) Wszystkie obsypki do wysoko$ci stropu glin nalezy wykona¢ z gruntu stabilizowanego
cementem (np. Rm=1,5MPa) lub gling ubijang warstwami. Nie nalezy stosowa¢ obsypek
piaszczystych w glinach z uwagi na mozliwos¢ gromadzenia sie wod opadowych przy
fundamentach i scianach fundamentowych i powodowania dtugotrwatego ich zawilgacania. W

przypadku stosowania piaszczystych obsypek nalezy zaprojektowac ptytki drenaz obwodowy.

10) Wykonana odkrywka fundamentowa pozwolita okre$li¢ poziom posadowienia budynku szkoty,
do ktdrej planowana jest dobudowa czesci sportowej. Poziom posadzki parteru szkoty wynosi
~098,04 m n.p.m., podczas gdy pomierzony poziom posadowienia fawy fundamentowej wynosi
~96,16 m n.p.m.

11) Dokumentacje projektowq dotyczacy planowanej inwestycji nalezy wykona¢ uwzgledniajac
dane zawarte w niniejszej dokumentacji, w oparciu o charakterystyczne parametry
geotechniczne zawarte w tabeli parametrow, stanowigcej zatacznik nr 2 do niniejszego

opracowania (1446_02).

12) Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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