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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wyprofilowaniem koryta ( istniggj nawierzchni z kruszywa tamanego pod elementy
konstrukcyjne nawierzchni wraz z zagczaniem w ramach budowy jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jd&kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z profilowaniem
koryta pod nawierzchaijezdni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fhlt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

- walca drogowego

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wideiwosci gruntu podtaa .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witiejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zggczania podia, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmodiwiaé nacignigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczeg0lrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia oraz szergkokoryta.

Koryto naley wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matlym emsi&r Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ednych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Ilmyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w §l koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki.Bezpérednio po profilowaniu podi@a naley
przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wsiliazag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podta (lg)

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zagiszczenia nals oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i waEnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptovinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdukejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaamezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badéd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego i
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Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1l km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i
5 | Raxdne wysokéciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie,  wilgotn&® [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnialzie]
gruntu poditaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierbwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rd&znice pomédzy rzzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm dla autostrad i
drdg ekspresowych lub wdej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmééceokrglonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wigksza od 2,2.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpheamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunt
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modualksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgk#a zagszczenia gruntu
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj) S wymagania ogolne dotyaee wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw siaditanych mechanicznie w ramach zadania jak w
tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jd&kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych j.w.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRkgS-06102 [21] i obejmaj:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego tluczamiénnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej :
- ha poszerzeniu — w-wa grub 20 cm
- na calej szerokai - w-wa grub 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegolnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z krassgabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naings 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza |-nicza| -nicza| nicza| nicza
nicza
1 [ Zawartgé ziarnf od2 | od2 [ od2| od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 mm{ do 10| do 12 | do 10| do 12| do 10| do 12 06714
% (m/m) -15[3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wecej niz 5 10 S 10 o 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
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%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiccej niz 04481 [1]
5 I\)'?/Qsc'fz';'r'gmﬂﬁs"owy P9 0d 30 0d30 | 0d30| od30| ] BN-
zag:szczeniu metag | lub do 70| do 70 | do 70| do 70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnGg¢ czsciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie| PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 > 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
o Rozpad krzemianowy i 827-?4
zela- - - - - 1 3 37
. . -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na SQ| 1 1 1 1 2 4 827'?4
0 co e e
%(m/m), nie wgcej niz -28 [9]
11 | Wskéanik nosnosci Wy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4 =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu ¢ = [21]
1,03
2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wod; wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyedchanicznie powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podize pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rngisprawdzt wzorem:

D
degs
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gic&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, nalgy na podigu utazy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
=0 <12 @)
Ogo
w ktoérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - Umowna sérednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robo6t w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania is@dsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb zapewriay oshgniccie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoocztie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (fhetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepaaiada przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgerezuch. Koszt napraw wyniklych
z niewta&ciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtbw. Badania t@vihny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. WyszczegOdlnienie bada liczba bada na powierzchnia
dzi dziat | podbudowy
2|engej ziatcq przy-padaica
robocze na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngé¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. S dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierd w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleran€l0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivoe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nalgy
oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 Ry lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

=
E,

podbudowy. < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmosvacerg wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do bad@d petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposdb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dghBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1 km
2| Rownsé poduna i
3 ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 A
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniraz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy, fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny byt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os podbudowy w planie nie nae by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigrt bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
T nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcihzenia g | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag;szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom whgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubad¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materialu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gkbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigfasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkduntych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlydne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3.  PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie naakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie zawartei siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezcieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych.Zwir i mieszanka

©zanie zawarkei

Badania. ©zanie zawarkei

natwalrdo nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamamealvierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe.
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie fméka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&enmawierzchni planografem i
tata

Drogi samochodowe. Pomiar ¢tigpodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

Podbudowa i i@echnia z thlucznia

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczndj$ wymagania ogolne dotygze
wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targar(ettucznia kamiennego)
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jdékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych j.w.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awénych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stavilanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlme” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wiej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podiwe z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmuszy
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudavy OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéing"2ok

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniarovgca skalnego
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

Uziarnienie mieszanki okélono w dokumentacji technicznej i przedmiarze rob6bdnosi st do
mieszanek o uziarnieniu 0

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Atyamia
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyexe transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa raszigw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0800£Lodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaiskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub poiy 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien w& odcinki probne, zgodnie z
zasadami okigonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdeawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusz
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine 6.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Pdda z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"gok.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.0£@@budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04Raelbudowa z kruszyw. Wymagania
0ogoIne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdgci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm¥gania
ogolne” pkt 10.



