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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jdk&ument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w tytule.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aeéanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralatatiowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok produkciji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralm z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiosae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza
kruszywo, ktore sktada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatgzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawginy),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réownaci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,l,:BL‘(SZSS, 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainian temperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@gsk T

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7 1G0-
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej ni.
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia po o
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po R
starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej ni: C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Whadciwosé Metoda nostka polimerami (PMB)
podstawow badania 45/80 — 55 | 45/80 — 65
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e wymaganie| klasa| wymaganie  klas|
Konsystenc
ja w
pasrednich Penetracia PN-EN
temperatu- -rac) 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciggania [55]
(mata Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkosé PN-EN
Foicia[g;nia) 13703
[57]
. PN-EN
. Sta | 3587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (dua Jlent NPC? 0 NP? 0
redkosé PN-EN
Foicia[g;nia) 13703
[57]
13588 | Jlenf NPD? 0 NPD 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statasé Zmiana % ~05 3 ~05 3
kon- masy ' '
systencji PN-EN
. | Pozostata
(Odpornd¢ | o etracia }312]6 % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost PN-EN
wg PN-EN temperatury | 1427 o
12607-11ub i oknienia | [22] ¢ =8 2 =8 2
-3[31] ¢
PN-EN
Inne Temperatur ISO o
wiasciwosci | a zaptonu 2592 ¢ 2235 s 2235 s
[63]
Temperatur | N-EN
peralur | 15593 | o <-12 6 <-15 7
a famliwaci
[29]
Nawrét
\?Vprzeézl(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania| Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR 1 TBR 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Réznica PN-EN c <5 2 <5 2
Wymagania| temperatur 1427
dodatkowe | migknienia [22]
Stabilnag¢ PN-EN
magazynow | 13399 | 4 NPD 0 NP 0
a-nia. [52]
Réznica PN-EN
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penetracji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu [31] o
wg PN-EN | PN-EN C TBR 1 TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrét
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
Sspr-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD' 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrbiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergrcp°C oraz
uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfalté#nggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezeodi. Podigee sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtepo
odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia réanych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw Scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBd66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujey$ko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltows mozna skitadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygtiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewd emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"fjkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze sp¢u dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieettsa powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovwiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dbyzabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢kozyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeci¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna 7
wg PN-EN
Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej
dla KR1-KR2 [65]
AT Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’ P Bmin7,0 Bmine,6 Brmine,4
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej
dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimur Bmmine, 4 Bmins,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwgieralnej, przy ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
i?)m?,rctﬁc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vin1,0 Vimin,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiiin7s VFBin7s VFBin7s
wypetione 2x50 uderze p.5 VFBhinse VFBingo VFBhinse
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni SxE0)] Jani€,  PN-EN 12697-8[33], | VMAuus | VMAnms | VMAims
. x50 uderzg

W mieszance p.5
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem| | TsR,, TSRy ITRe0
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg?rrr?:‘cc.en?rwa*e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \QQSA'ROBO \QrRrgA'Row
) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrdaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkoy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgneg w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podice (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warsty $cieralmy z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rovéio
podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowoonie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtapomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]
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Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralmg [mm]

A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmhnia i 6
wylaczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyjczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaleéy usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidérzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalndrodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&i wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a dilugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz syt jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.

5.7. Poczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,t + 0,3 kg/m,
przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
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zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianrganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lky nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciiego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébmz/ dodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag@nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubié Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sKkanix . przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] zag;?(;)(]:zema [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >098 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >098 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukfad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedospnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafle stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeraj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnékiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgdy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotreidéne przez
Inzyniera.

/ Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoine
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Badania dzie| si¢c na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdefp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowé& o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsci materiatéw lub grubézi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkanateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sitadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczefnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w Kkontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem baga miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznazeadcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstay caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 ni
lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilgé wicksza nk 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéwieralna jest ukladana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawaéitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkadego pojedynczego
oznaczenia danej wieiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugasci 50 m. Dopuszczalne wagm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni déloro w
rozporazdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
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Do oceny réwngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddownowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podtwna jest
okreslona przez wartg odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownasci rozumie s3 najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanievskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drdg wyszych klas nie powinny IBywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskaznika rowndci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[lmwnsj%nlka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i <29

A'S wylaczania =

GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwnéci podtwnej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwiecksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hskiechnicznych nalg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych mevipna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyléd réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i -6
A'S wytaczania =
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie feadizz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sibznicg wartdsci redniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dlugos¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bBywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie mana
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmania, niektoregcznice), poszczegoine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreilone w rozporzgdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym rovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagioniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarnia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie
I . >0,44 -
acznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone ~036 i
pobocza '

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej nz+ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kravnedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fwne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryRegajice warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcel, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajicemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarfgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych destavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasid
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgsc¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eszagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —Czsc¢
6: Oznaczaniegptaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgsc¢
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

20. PN-EN 1367-3 Badania wvitzwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury reknienia
— Metoda Pieftien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarewartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafoi na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeah n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczalfci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivgoi
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Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fz 1: Metoda

i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci
objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ui
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 18: Spilywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&d#e rozpadu — Gz¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasfgch,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



