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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA W ZAKRESIE ZIMNEJ WODY
UZYTKOWEJ, CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ ORAZ INSTALACJA KANALIZACYJNA.

GRUPA 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
KLASA 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno - kanalizacyjne i sanitarne
KATEGORIA 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

KATEGORIA 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
KATEGORIA 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzqgdzen sanitarnych
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru wewnetrznej instalacji wody zimnej, wody cieptej oraz kanalizacji
sanitarne] dla budowy sali gimnastycznej w Kucharach Koscielnych, gm. Rychwat, dziatka nr
160/2, 161/2, 161/4.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjqg
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacji Technicznej (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
1.3.1 Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe
. montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ dla instalacii

prowadzonej podstropowo, w bruzdach $ciennych i podposadzkowo instalacii
wody zimnej na bazie rur wielowarstwowych typu PE-Xc/AL/PE PN 10,

. montaz armatury odcinajgce;j,

. montaz armatury zwrotnej,

. montaz armatury czerpainegj,

. montaz punktéw statych i podparé przesuwnych oraz izolacji rurociggow,
. montaz instalacji przeciwpozarowej z hydrantem HP 25,

. wykonanie czyszczenia i dezynfekcji instalacii,

. wykonanie préby szczelnosci.

Nalezy rozpatrywac specyfikacje tqcznie z czescig rysunkowq i opisowq opracowania w celu
uszczegotowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.3.2 Instalacja wody cieptej
. montaz kompletnego systemu rur, ksztattek, zawiesi i podejs¢ dla instalacii

prowadzonej podstropowo, w bruzdach $ciennych i podposadzkowo instalacii
wody cieptej na bazie rur wielowarstwowych typu PE-Xc/AL/PE PN10,

. montaz armatury odcinajgce;j,

. montaz armatury zwrotnej,

. montaz podgrzewaczy elekirycznych,

. montaz podumywalkowych podgrzewaczy wody,

. montaz punktéw statych i podparcé przesuwnych oraz izolacji rurociggow,
. wykonanie czyszczenia i dezynfekciji instalacii,

. wykonanie préby szczelnosci.

Nalezy rozpatrywac specyfikacje tqcznie z czescig rysunkowq i opisowq opracowania w celu
uszczegdtowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.3.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

e robotyziemne,
«  montaz przewoddw odptywowych podposadzkowych z rur PYC-U (rury lite SN8),
e« montazruripodejs¢ do przybordw sanitarnych,
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e wykonanie przejs¢ przez konstrukcje budynku w celu prowadzenia poziomdow i
piondéw instalacji sanitarnej,

«  wykonanie podej$¢ kanalizacyjnych pod przybory sanitarne,

«  montaz syfondw,

. montaz umywalek przy pomocy stelazy montazowych do zabudowy w $cianach
murowanych i z ptyt gipsowo-kartonowych,

e  montaz umywalki i uchwytéw dla oséb niepetnosprawnych przy pomocy stelazy
montazowych z przeznaczeniem do zabudowy w Scianach z ptyt gipsowo-
kartfonowych,

. montaz zZlewozmywaka porzgdkowego wykonanego ze stali nierdzewnej,

«  montaz misek wiszgcych z ptuczkamii ze stelazem zabudowanym w $cianie,

. montaz miski ustepowe] typu kompakt przystosowane] dla  osdb
niepetnosprawnych wraz z uchwytami dla oséb niepetnosprawnych,

«  montaz wpustdw podtogowych i odptywdw punktowych wraz z uszczelnieniem i
syfonem,

¢« montaz brodzika prysznicowego,

. wykonanie przej$s¢ szczelnych przez przegrody budowlane dla prowadzonych
instalacii,

«  montaz wywiewek kanalizacyjnych piondw sanitarnych,

«  wykonanie rewizji dla czyszczakdw montowanych na pionach sanitarnych,

¢ wykonanie préb szczelnosci instalacii.

Nalezy rozpatrywac specyfikacje tqcznie z czescig rysunkowq i opisowq opracowania w celu
uszczegdtowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne

Instalacja wodociggowa - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do zaopatry-
wania w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno
- uzytkowq.

Instalacja kanalizacyjna - zespét powigzanych ze sobg elementdw stuzqgcych do odprowa-
dzania Sciekdw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej
lub innego odbiornika.

Instalacja cieptej wody - cze$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania
i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za
uzytkowaq.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacii instalacji sanitar-
nych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ksztattki — sg to elementy pozwalajgce na podtgczenie przewoddw z armaturg

i urzgdzeniami.

Kompensator — element do kompensacji wydtuzen cieplnych na instalacji cieptej wody
i cyrkulacji.
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Wykop liniowy - jest to wykop niezbedny do utozenia rurociggdw podziemnych, ktérego
dtugosc¢ jest znacznie wieksza od wymiardw przekroju poprzecznego.

Szerokosé wykopu - jest to przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staty dla
catej dtugosci wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociggu i staty dla wykopu
obiektowego.

Glebokosé wykopu - jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej - jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczgca
wewnetrznej Scianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za
zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzqcy do uktadania
przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi podtuzne;.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za
zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzecznej.

Zasypka - jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajgcy odpowiednig
granulacje, majgcy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozgdanymi naciskami
punktowymi lub nierdbwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszgcych sie z powierzchni
gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw i studzienek przeznaczony do
odwiezienia na miejsce statego odktadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatdéw izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego
betonu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekédw do gruntu.
Infiliracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu

Podlqgczenie kanalizacyjne (przykanalik) — przewdd odprowadzajgcey Scieki z nieruchomosci
do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewéd odplywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdéw z piondw do
podtgczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewéd spustowy (pion) - przewdd stuzgcy do odprowadzania Sciekdw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustdw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd wentylacyjny kanalizacji — przewdd tgczqcy instalacje kanalizacyjng Sciekéw
bytowo-gospodarczych z atmosferq, stuzgcy do wentylowania tej instalaciji (i sieci kanalizacii
zewnetrznej) oraz wyrdbwnywania cisnienia.

Podejscie — przewdd tqczgcy przybdr sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.
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Przybér sanitarny — urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczenh
ptynnych powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak - element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego
w celu jego oczyszczenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Doku-
mentacjqg Projektowq, wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogol-
ne".

2. MATERIALY - SST-S1

Ogdlne warunki stosowania materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdlne™.

2.1 Materialy do wykonania instalacji wody zimnej, cieptej

a. Dla instalacji wody: system rur, ksztattek, zawiesi z rur wielowarstwowych PE-
Xc/AL/PE pokrytych tasmqg aluminiowq spetniajgcg wymagania normy PN-EN 485-2,
spawang doczotowa oraz warstwg polietylenu jako warstwa ochronna. Przewody na
lezy tgczy¢ za pomocq mosieznych ztgczek zaciskowych typy CR odpornych na od
cynkowanie (wyptukiwanie metali ciezkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN EN 12164
obejmujgcych caty zakres systemu 14-63 lub z tworzywa o nazwie PPSU (polisulfony fe
nylenu) w zakresie Srednic 14-20 mm oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w
zaleznosci od rodzaju rury wg DIN EN 12164,
Dla instalacji wody przeciwpozarowej: system rur i ksztattek, zawiesi rur stalowych
ocynkowanych gwintowanych, posiadajgcych atest higieniczny PZH oraz deklaracje
zgodnosci z PN.

b. zawory zwrotne
* maksymalne ci$nienie robocze 10 bar,
¢ maksymalna temperatura robocza +100°C,
e atest higieniczny PZH

c. zawory odcinajgce kulowe
* maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
«  maksymalna temperatura robocza +100°C
« atest higieniczny PZH

d. zawory spustowe kulowe
¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
* maksymalna temperatura robocza 100°C
» afest higieniczny PZH

e. zawory czerpalne ze ztgczkg do weza
¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
* maksymalna temperatura robocza 100°C
» atest higieniczny PZH

f. zawory kgtowe
¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
» maksymalna temperatura robocza 80°C
« atest higieniczny PZH
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g. baterie umywalkowe oraz tokciowe dla oséb niepetnosprawnych

minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1,5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH

h. baterie zZlewozmywakowe

minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1,5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH

i. bateria natryskowa $cienna

minimalne cisnienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1,5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH

j. sptuczka do sptukiwania WC

sptuczka podtynkowa zamontowana w stelazu do lekkiej zabudowy (gipsowo-
karfonowej) wykonana z polietylenu PE-HD jako jednolita konstrukcja. Kolano
odptywowe zgrzane ze zbiornikiem. Ptaszcz izolacyjny ze styropianu,

zawor napetniajgcy o emisji hatasu < 20 dB(A) przy 0.5 MPa,

zawor spustowy z mozliwoscig wyboru systemu sptukiwania (sptukuj/stop lub
dwudzielne) wyposazony w uszczelke z gumy silikonowej,

w pomieszczeniach toalet o ograniczonym dostepie przyciski uruchamiajgce
z tworzywa sztucznego,

w pomieszczeniach toalet ogdlnodostepnych przyciski uruchamiajgce

z zabezpieczeniem przed nieuprawnionym demontazem, wykonane ze stali
nierdzewnej,

gwarancja producenta na kompletng sptuczke (wraz z zaworami) powinna
wynosi¢ 10 lat, a dostepno$¢ czesci zamiennych powinna byé
zagwarantowana przez okres 25 lat,

na sptuczke powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna,

atest higieniczny PZH.

k. podparcia state, przesuwne

deklaracja zgodnosci

l. elekiryczne podgrzewacze wody
Podgrzewacz o pojemnosci 120 litdw o parametrach (lub réwnowazny):

pionowy, zabezpieczony anodg magnezowaq,

o ptynnej regulacji temperatur,
moc grzatki elekirycznej 2 kW,
napiecie znamionowe 230V,
maksymalne cisnienie pracy 6 bar,
gwarancja 24 miesiecy.

Podgrzewacz o pojemnosci 120 litdw o parametrach (lub réwnowazny):

pionowy, zabezpieczony anodqg magnezowaq,
o ptynnej regulacji temperatur,



Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robét dlia budowy sali gimnastycznej w Kucharach Koscielnych, am.

Rychwat, dziatka nr 160/2, 161/2, 161/4.

* moc grzatki elektrycznej 1,5 kW,
e napiecie znamionowe 230V,
« maksymalne ci$nienie pracy 6 bar,
* gwarancja 24 miesiecy.
Podgrzewacz podumywalkowy:
ez grzatkg wykonang ze stali szZiachetnej, sterowany hydraulicznie,
* moc podgrzewacza 3,5 kW,
e zasilanie 230V, zabezpieczenie 16 A, przekrdj przewodu elekirycznego 1,5
mm2,
* jlos¢ wyptywajgcej cieptej wody o temperaturze 38 ° C, - 1,80 I/min,
« klasa energetyczna A,
e gwarancja 24 miesiecy.

t. hydrant przeciwpozarowy HP25 podtynkowy lub natynkowy z gasnicq i wezem
potsztywnym DN25 mm o dtugosci 30 m. Posiadajgce znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci wydany przez CNBOP, oraz zgodnos¢ z PN.

2.2 Materiaty do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej
a. rury kielichowe lite PVC-U SN8 SDR34 (kolor pomaranczowy) tqgczone na uszczelki

f.

gumowe (kanadlizacja podposadzkowa), rura posiada uszczelki na  trwale
zintegrowane z kielichem

. rury kielichowe i ksztattki wykonane z PP-b koloru popielatego (od przyboru

sanitarnego wraz z pionem k.s.)

. piasek na podsypke i zasypke rur
. rewizje PE (czyszczaki)

. umywalki z syfonem i mocowaniem

Umywalki mocowane do stelazy przeznaczonych do zabudowy lekkie] (gipsowo-

kartonowej) w $ciankach instalacyjnych. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego

obcigzonego sitg statyczng réwng 1,50 kN, przytozong w srodku przyboru w czasie 3

godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposéb widoczny.

W zabudowie przysciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

« do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndg montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

« do Sciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikow
dystansowych.

W zabudowie w lekkigj $cianie (gipsowo-kartonowej) stelaz mocowany:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocqg ndg montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

. do pionowych profili sciany lekkiej ze pomocqg wkretdéw samogwintujgcych
dostarczanych ze stelazem, w odstepach maks. 30 cm.

Stelaz powinien by¢ przykryty ptytami  gipsowo-kartonowymi wodoodpornymi

jednowarstwowo ptytg np.: o grubosci 18 mm lub dwuwarstwowo ptytqg o grubosci

12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.

Na konstrukcije stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.

Umywalki nalezy montowacé na wysokosci 0,85 m ponad poziomem gotowej podtogi.

Syfon umywalkowy w wersji ,,samoczyszczgcej” (z zaprojektowanym przeptywem

ograniczajgcym mozliwos¢ powstawania osaddw) i wydajnoscig 0,7 I/s.

umywalka dla niepetnosprawnych z syfonem i mocowaniem
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Umywalki dostosowane do wuzytkowania przez osoby niepetnosprawne,

mocowane do stelazy przeznaczonych do zabudowy lekkie] (gipsowo-

kartonowej) w Sciankach instalacyjnych.  Konstrukcja  wsporcza  przyboru

sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwng 1,50 kN, przytozong w Srodku

przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposdb widoczny.

W zabudowie przysciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

« do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndg montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

e do Sciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikow
dystansowych.

W zabudowie w lekkiej $cianie (gipsowo-kartonowej) stelaz mocowany:

« do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndég montazowych i srub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

« do pionowych profili ciany lekkiej ze pomocg wkretdw samogwintujgcych
dostarczanych ze stelazem, w odstepach maks. 30 cm.

Stelaz powinien by¢ przykryty ptytami  gipsowo-kartonowymi wodoodpornymi

jednowarstwowo ptytg np.: o grubosci 18 mm lub dwuwarstwowo ptytg o grubosci

12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.

Na konstrukcje stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.

Stelaz powinien by¢ wyposazony w syfon podtynkowy.

Umywalki nalezy montowac na wysokosci 0,85 m ponad poziomem gotowej podtogi.

Umywalki mocowac zgodnie z wytycznymi zagospodarowania pomieszczeh dla oséb

niepetnosprawnych.

g. miska ustepowa wiszqca, deska i mocowanie

Miski ustepowe mocowane do stelazy przeznaczonych do zabudowy lekkiej (gipsowo-

kartonowej) w Sciankach instalacyjnych. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego

obcigzonego sitg statyczng rowng 4,00 kN, przytozong w srodku przyboru w czasie 3

godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposéb widoczny.

W zabudowie przysciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

« do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndg montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

e do Sciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikow
dystansowych.

W zabudowie w lekkiej Scianie (gipsowo-kartonowej) stelaz mocowany:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndég montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

« do pionowych profili Sciany lekkiej ze pomocqg wkretdw samogwintujgcych
dostarczanych ze stelazem, w odstepach maks. 30 cm.

Stelaz powinien by<¢ przykryty ptytami gipsowo-kartonowymi wodoodpornymi

jednowarstwowo ptytg o grubosci np.: 18 mm lub dwuwarstwowo ptytg o grubosci

12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.

Miske ustepowq nalezy zamontowac z zastosowaniem zestawu izolacji akustycznej.

Wysoko$¢ montazu: 0,40+0,41 m ponad poziomem gotowej podtogi.

Na konstrukcje stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.

h. miski ustepowe dla niepetnosprawnych

Miski ustepowe o wysiegu > 60 cm mocowane do stelazy przeznaczonych do

zabudowy lekkiej (gipsowo-kartonowej) w $ciankach instalacyjnych. Konstrukcja

wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwng 4,00 kN, przytozong
w Srodku przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposdb widoczny.

Konstrukcja stelaza powinna umozliwi¢c montaz miski na wysokosci 41 i 46 cm bez
zmiany wysokosci zabudowy stelaza.

Szeroko$¢ ramy stelaza powinna umozliwia¢é montaz pochwytdw w odlegtosci

umozliwiajgcej swobodne przemieszczenie sie pomiedzy miskg a wozkiem inwalidzkim.
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W zabudowie przysciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndég montazowych i Srub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

e do S$ciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikéw
dystansowych.

W zabudowie w lekkiej Scianie (gipsowo-kartonowej) stelaz mocowany:

. do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndég montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

« do pionowych profili $ciany lekkiej ze pomocqg wkretdw samogwintujgcych
dostarczanych ze stelazem, w odstepach maks. 30 cm.

Stelaz powinien by¢ przykryty ptytami gipsowo-kartonowymi wodoodpornymi

jednowarstwowo ptytg np.: o grubosci 18 mm lub dwuwarstwowo ptytg o grubosci

12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.

Miske ustepowq nalezy zamontowac z zastosowaniem zestawu izolacji akustycznej.
Wysoko$¢ montazu: 0,45+0,46 m ponad poziomem gotowej podtogi.

WC mocowac¢ zgodnie z wytycznymi zagospodarowania pomieszczenh dla oséb
niepetnosprawnych.

Na konstrukcje stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.

i. Zlewy (wytyczne montazu jak dla umywalek)
e atest higieniczny PZH,
e znak bezpieczenstwa B.

j. brodziki natryskowe kwadratowe 90x90 cm oraz pétokrggte 90 cm.

k. wpust podtogowy z rusztem ze stali nierdzewnej , syfonem i kotnierzem
uszczelniajgcym.

|. podpory i zawiesia z przektadkami z EPDM stuzgcymi do montazu instalaciji sanitarnej
do przegréd budowlane;.

t. syfony brodzikowe oraz butelkowe do umywalek, zlewow.

2.3. Skladowanie materiatéw
2.3.1 Rurociqgi i ksztatki

Urzgdzenia nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chronic:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sqg
sktadowane,

e rury sktadowac¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekraczaé wysokosci
2m),

e szczegdlnie nalezy zwracac¢ uwage na zakohczenia rur i zabezpieczac je
ochronnymi kapturkami,

» nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystgpic
odksztatcenia,

* nie dopuszczac do zrzucania elementdw,
e niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu,
«  ksztattkii ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
« dtugotrwatqg ekspozycjg stoneczng,
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* nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Rury luzem uktadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach o wysokoséci do 0,5 m. W przypadku rur kanalizacyjnych do 1,5 m.
Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej
sciance i wiekszej srednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Nie nalezy wsuwad rur o mniejszych $rednicach do rur o wiekszych $rednicach. Ksztattki,
ztqczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jok to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.
Ksztattki, ztgczki i armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na
rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych.
Rur i ksztattek kanalizacyjnych NIE WOLNO zrzucac i wlec.

2.3.2 Uszczelki do tgczenia rur kanalizacyjnych

Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach
zamknietych, z dala od grzejnikdéw i substancii, ktére mogqg oddziatywaé chemicznie na
materiat przechowywany.

2.3.3 Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w frakcie montazu, nalezy
przechowywac¢ w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie
z wymogami BHP.

3. SPRZET

Warunki ogdline stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdlne™.

Do wykonania robdét Wykonawca powinien dysponowad drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robdt oraz zurawiem samochodowym do 1,0 t.
i spycharkg ggsienicowq, oraz kazdy niezbedny sprzet potrzebny wykonawcy do
zrealizowania zadania. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania
rur, ksztattek i ztgczek HDPE nalezy stosowac urzgdzenia systemowe Producenta materiatu lub
przez niego dopuszczone. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z  zasadami  okreSlonymi  w  dokumentacji  projektowej

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowq.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, fam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne”.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9
t. i samochodem samowytadowczym do 5 f. Zaleca sie fransport w opakowaniach
fabrycznych.

Rury ksztattki, elementy i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od
podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi i metod przetadunku. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowe;.
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Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne
krécce wystajgce poza skrzynie tadunkowq nie byty dtuzsze niz 1 m.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem
i uszkodzeniem w czasie transportu. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
Z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego tfransportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Sktadowanie wpustdw dachowych, akcesoridw do
wpustdw dachowych i elementdw systemu podwieszeh powinno odbywac sie
W  pomieszczeniach  suchych, zabezpieczonych  przed  dziataniem — czynnikdw
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizaciji i harmonogram robét.

5.2 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzi¢, ze:
+ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych,
« obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia robdt ziemnych,
+ elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3 Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete

z uprawnieniami. O$§ przewodu wyznaczyé w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw
reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocqg drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych
Z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, i na odcinkach prostych.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po
dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw
w postaci hakdéw lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci
panstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi
(w  przypadku ich wystgpienia). Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac

i konserwowac przez caty czas trwania robét.

5.4 Roboty ziemne
a. Wykonywanie wykopdéw oraz posadowienie rur prowadzonych pod budynkiem
- zalecenia ogdlne

Przed rozpoczeciem robdt budowlano-montazowych nalezy zapoznac sie czesciq rysunkowq
i opisowq niniejszego opracowania, oraz opracowania instalacji zewnetrznych.

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-83/8836-02
,Roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki
wykonania.”
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Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz zasadami okreslonymi
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano montazowych” — czese i
- ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Roboty ziemne prowadzi¢c w 20% mechaniczne i w 80% recznie z zabezpieczeniem Scian
wykopdw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w tym zakresie (np. Sciany zabezpieczyé
przed obsypywaniem sie ziemi poprzez szalowanie i rozparcie; szalunek wykonac z desek
i bali drewnianych lub wyprasek stalowych i $rub rozpierajgcych).

Przy montazu rur zwrdci¢ uwage na to, aby nie byty wewnaqtrz zanieczyszczone piaskiem itp..
Nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopdw na czas wykonywania ziemnych prac
budowlanych w przypadku wystgpienia okresowego podwyzszonego poziomu wdd
gruntowych. Odwodnienie mozna wykonaé poprzez zastosowanie np. uktadu igtofiltrow
sktadajgcego sie z igtofiltréw, rurociqggu kolektora ssgcego oraz agregatu pompowego.

Do montazu rur z tworzyw sztucznych mogq by¢ stosowane wykopy ciggte wasko-
przestrzenne, o S$cianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach
skarpowanych bez obudowy. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian zalezy od
gtebokosci wykopu, organizacji placu budowy i warunkéw hydrogeologicznych.

Podczas uktadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

» podczas transportu i sktadowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie
nalezy: rzucac, wlec, naraza¢ na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawiac na
wptyw promieniowania stonecznego przez dtuzszy czas,

« podczas wykonywania wykopu nie naruszac spoistosci gruntu rodzimego, na
ktérym bedzie uktadana podsypka,

« prac ziemnych nie wolno wykonywac¢ gdy materiat (obsypka, zasyp) jest
zmrozony,

e zachowac spadki zgodne z rysunkiem,

« wykona¢ podsypke piaskowq (gr. 20 cm), rury uktadaé tak, aby podparcie
rurociqggu byto jednakowe na catej jego dtugosci,

« podsypke wykonywac z piasku lub zwiru o granulacji do 20 mm, zageszczajqgc jq
warstwami o grubosci do 10 cm, do uzyskania zageszczenia wynoszgcego 0,98
zmodyfikowanego Proctora (jezeli wymagania drogowe nie okreslajg inaczej).
Jezeli ponad rurociggiem bedzie odbywat sie ruch kotowy zastosowad petng
wymiane gruntu.

« grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiezé na wysyp wskazany przez inwestora
lub starannie rozplantowaé w uzgodnionym miejscu.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacii Projektowej
nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekracza¢ w Zadnym jego punkcie = 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-92/B-10735.

b. Wykonywanie obsypki i zasypki informacje ogélne

Zasyp rurociqgow sklada sie z dwéch warstw:
» warstwy ochronnej rury — tzw. obsypki,
e warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne.

Zasyp rurociggdéw przeprowadza sie w trzech etapach. Etap | to wykonanie warstwy
ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach, etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur,
wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potqgczen i warstwy redystrybucji obcigzen, etap
[l to zasyp wykopu gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
umocnien i rozpdr scian wykopdw.

Dobdr gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w prPN-ENV 1046:2006.
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Dla rur z PVC-U nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyska¢ poprzez
dobdr rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenia.

Obsypka:
Materiat obsypki powinien spetniaé nastepujgce wymagania jakos$ciowe:
« materiat niespoisty, dajgcy sie zageszczac do wystarczajgcej nosnosci,
e materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony
zamarznietych bryt ziemi, lodu, oraz Sniegu,
« materiat nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,
« materiat nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych niz 60 mm,
« maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z
rurg nie powinna przekraczac 10% Srednicy rury, lecz nie powinna by¢ wieksza niz
60 mm.

Ponad to przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jak:
zwir, ttuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii |, Il lub l).

Zageszczanie gruntu w sirefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na
zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006.
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysokos¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢: co najmniej 15 cm dla rur o Srednicy
dn<400 mm;

Obsypka rurociggu w $wietle obowigzujgcych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po
zakohczeniu posadowienia rurociggu i po jego odbiorze.

Zasypka:

Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia
zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegdtowo
sprawdzony, powinny by¢ usuniete porozrzucane kamienie, bryty ziemi, ktére mogg spas¢ do
wykopu.

Do zasypki mozna uzy¢é materiatu pochodzgcego z wykopu lub innego spetniajgcego
odpowiednie parametry. Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie
powinna przekracza¢ 300 mm. Nie mozna zrzucaé¢ do wykopu kamieni i odtamkdw skat,
gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarzniety
i zbrylony.

Dla rur o Srednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem
rury wynosi 15 cm, materiat zasypki nie moze zawierac kamieni, okruchdw skalnych wiekszych
niz 6 cm.

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢
nie mniejszy niz 98% wg zmodyfikowanej metody Proctora.

5.4.1 Odspojenie i fransport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocqg topat i oskarddw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsca wybrane przez Wykonawce

i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.2 Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy wykonywaniu prac ziemnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
e powierzchniowa,

+ drenazu poziomego,
« depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe).
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Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtracyjnq z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filfracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co
50m, skqd zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowad typowe zestawy igtofitrdw o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomocqg
wptukiwanej rury obsadowej o Srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwac w grunt obu stronach co
1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakresy robdét  odwadnigjgcych nalezy dostosowad do  rzeczywistych  warunkéw
gruntowowodnych w trakcie wykonywania robét.

5.4.3 Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi
w polskiej normie PN-B-10736:1999.

W szczegdlnosci w obrebie klina odtamu Sciany wykopu tak nieszalowanego jak

i szalowanego nie wolno sktadowac urobku. Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy
wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami
statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.

Wyijscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢é wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,0
m.

Wszystkie wymienione wyzej roboty ziemne , odwodnieniowe wykona¢ w miare potrzeb.

5.5 Montaz instalaciji
5.5.1 Montaz przewodoéw instalacji wodociggowej

Przewody poziome w instalacjoch wewnetrznych wody zimnej, wody cieptej nalezy
prowadzic ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3%. w kierunku odbiornika.
W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sqg rury. Stosowane obejmy muszg posiadac przektadki
gumowe.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacii technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewnigjgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacii).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolaciji cieplne;.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieptej prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Na pionowych przewodach powinny by¢é co najmniej dwa uchwyty na wysokosci
kondygnaciji. Rurociggi poziome rozdzielcze powinny miec izolacje cieplng zgodnie
z projektem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegdlnie dotyczy to przewododw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewododw instalacii c.o..

Odlegtos¢ rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw
izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmnie;j:
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« dlarur $rednicy do 40 mm - 30 mm
« dlarur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm
lub wg zatozen przedstawionych w projekcie technicznym.

5.5.2 Montaz przewodoéw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci
od $rednicy przewodu wynoszg:

Srednica przewodu Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
[mm]

<110 1,5 15

160 2,0 15

Dopuszczalne odchylenia od spadkdw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosic £10%. Spadki podejs¢ kandalizacyjnych  wynikajg

z zastosowanych trojnikdw tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasadg osiowego montazu elementow przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamietac¢, aby przewoddw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz ,,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna
wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje
termicznqg.

Odgatezienia przewoddw odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocg
tréjnikdw o kgcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Przewody nalezy mocowacé do elementow
konstrukcji budynkdéw za pomocqg uchwytdéw stalowych lub obejm z tworzywa. Uchwyty
i obejmy muszqg posiadac¢ podktadki ttumigce z HDPE). Konstrukcja uchwytdw lub wspornikdw
powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowacd rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytdw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach
pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé co najmniej jedno mocowanie state
i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejmqg nalezy stosowaé podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po Scianach albo w bruzdach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggow.
Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez
owiniecie papierem, a odlegto$¢ pomiedzy sciankqg bruzdy a powierzchniqg rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,1 m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préby szczelnosci.

5.5.3 Podpory

Podpory state i przesuwne instalacji wodociggowej

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac rozmieszczenia i rodzaju
podpdr bez akceptacii projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnic¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano
w ponizszych tabelach.
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Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw w instalacjach wody zimnej, cieptej:

PODWIESZENIE RUROCIAG

Srednica rury Rozstaw Srednica rury Rozstaw
wielowarstwowej montazowy stalowej montazowy
(2] [m] [DN] [m]
16 1,00 15 1.5
20 1,15 20 1,9
25 1,30 25 2,2
32 1,50 32 2,5
40 1,80 40 2,6
50 2,00 50 2.8
63 2,00 65 3.5

1. zastosowac¢ do obejm oktadzine z EPDM zapewniajgcq izolacje akustyczng w przypadku
stosowania obejm bez oktadziny

2. dla rur wielowarstwowych do $rednicy @25 wtgcznie zamiast obejm mozna zastosowac profil
podtrzymujgcy

5.5.4 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurq z PP-b wiekszg o jedng dimensje, uszczelniong kitem trwale
elastycznym niepalnym. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej
od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

« Cconajmniej o 2 cm, przy przejSciu przez przegrode pionowq,

« conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$é przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurq przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
frwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwigjgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
Przepust instalacyjny w fulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementow.

5.5.5 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zadlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowad, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowad wtasciwg kolejno$¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytdéw lub podparé,
zgodnie z projektem technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywakdw i umywalek nalezy montowac bezposrednio na
przyborach.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd ciepte] wody powinien by¢ podtgczony
z lewej strony.
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5.5.6 Montaz przyboréw sanitarnych

Umywalki, zlewozmywaki, WC nalezy mocowac¢ na stelazach montazowych przeznaczonych
do zabudowy w Scianach murowanych i wykonanych z ptyt  gipsowo
-kartonowych w sposdb zapewniajgcy tatwy demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie.

Miski ustepowe nalezy mocowaé do zabudowy podtynkowej, w sposdb zapewniajgcy tatwy
demontaz i witasciwe ich uzytkowanie (dla niepetnosprawnych). Miski ustepowe powinny by<é
wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.

Przybory i urzqgdzenia tgczone z urzqgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyé
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Wysoko$¢ ustawienia przybordw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01)
i wytycznymi architektonicznymi.

5.5.7 Instalacja systemu z rur PE-Xc/AL/PE

Instalacje (cieptej wody uzytkowej) c.w.u. oraz zw.u. (zimnej wody uzytkowej) nalezy
wykonac¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE pokrytych tasmg aluminiowq spetniajgcq
wymagania normy PN-EN 485-2, spoawang doczotowa oraz warstwq polietylenu jako warstwa
ochronna. Przewody nalezy tgczy¢ za pomocg mosieznych ztgczek zaciskowych typy CR
odpornych na odcynkowanie (wyptukiwanie metali ciezkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN
EN 12164 obejmujgcych caty zakres systemu 14-63 lub z  tworzywa

o nazwie PPSU (polisulfony fenylenu) w zakresie $rednic 14-20 mm oraz fulei zaciskowej
CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zaleznosci od rodzaju rury wg DIN EN 12164.

Kolejnosé wykonania czynnosci potqczen w systemie rur wielowarstwowych przedstawia sie
nastepujgco:

« nalezy ucigc¢ rure nozycami na konieczng dtugose,

« nasung¢ tuleje zaciskowqg na rure zgrubieniem w strone rury,

« koniec rury rozszerzy¢ narzedziem systemowym tzw. kalibratorem a nastepnie
nasung¢ na kréciec ztqczki do ostatniego karbu. W wyniku efektu pamieci
ksztattu rura kurczy sie na kroccu i rozpoczyna sie uszczelnienie ztgcza,

* narzedziem do nasuwania tulei zaciskowej nasungc¢ tuleje zaciskowq na kréciec
i w ten sposéb zakonhczy< operacje uszczelnienia.

Prowadzenie przewoddéw do poszczegdlinych przybordw powinno by¢é wykonane
w warstwie posadzki oraz przy podejsciu do przybordw sanitarnych tam gdzie to mozliwe
w bruzdach sciennych. Dtugich podej$¢ do odbiornikdw nie prowadzc¢ w linii prostej — nalezy
przestrzega¢ zasady kompensacji wydtuzen (wykorzystywac samokompensacje) oraz
wtasciwego mocowania przewoddw w uchwytach statych i przesuwnych. Prowadzgc
przewody w bruzdach sciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebokos¢, aby grubos¢ warstwy
zaprawy przykrywajgca rure nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy zazbroi¢ siatkg np.
Rabitza. Przewody doprowadzajgce nalezy wykonac z systemu z rur wielowarstwowych PE-
Xc/AL/PE. Dobrany system rur dostosowany jest do pracy w posadzkach, bruzdach sciennych
oraz w szachtach montazowych.

5.5.8 Instalacja z rur tworzywowych

Potgczenia kielichowe rur nalezy wykonac¢ przy uzyciu uszczelki wargowej Srednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by najpierw oczyszczone, a podczas ciecia
nalezy pamietac o zachowaniu kgta prostego.

Do ciecia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla zachowania kgta prostego mozna
korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycinaé ksztattek. Przyciety koniec
nalezy oczysci¢ z zadziordw, nierdwnosci oraz usung¢ krawedzie skrawajgce, a nastepnie
zukosowac przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha.
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Bosy koniec rury nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np: pasty na bazie
silikonu) i zaznaczy¢ miejsce styku ,,bosego” kohca z kielichem.

Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyjgc z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic. Przed
ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy rura pozostata na swoim
miejscu, a tym samym czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

Nalezy stosowac rowniez bezwzglednie wytyczne montazowe danego wybranego systemu
rur.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wewngtrz budynku nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek
kanalizacyjnych kielichowych PP-b koloru popielatego (od przyboru sanitarnego do pionu
kss.). W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe
z tworzywowym pierécieniem stabilizujgcym.

Nalezy stosowac kolana o kgcie 45° w celu uzyskania kgta 90° (wykonanie obowigzkowe dla
kanalizacji sanitarnej podposadzkowej).

Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykonac¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-
EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kandalizacyjne uktadac
kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekdw. Przewoddw kanalizacyjnych nie
prowadzi¢c nad przewodami zimnej i cieptej wody i cenfralnego ogrzewania oraz gotymi
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC lub PP od przewoddw
cieplnych ma wynosi¢ 0,1 m mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termicznq. Izolacje termiczng nalezy wykonac rowniez
wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowad podwyzszenie
temperatury Scianki przewodu powyze] +45°C. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po
scianach, w $cianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewoddéw (wykonanie instalacji wg zatgczonej
czesci rysunkowej opracowania). W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzqg
przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej
stosowac tuleje ochronne z wypetnieniem materiatem plastycznym i ttumigcym.

Srednice podejs¢ pod poszczegdine przybory sanitarne wykonac¢ w zaleznoéci od rodzaju
przyboru (zgodnie z normg PN-92/B-01707), przy czym S$rednice podejs¢ nie mogq byc
mniejsze anizeli srednice wylotéw z przyboréw sanitarnych. Podejcia do poszczegdlnych
przybordw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w $cianach lub posadzkach (doktadna lokalizacja
przybordw jak réwniez trasy i Srednice przewoddw znajdujg sie w czesci rysunkowej
opracowania). Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego, powinien by¢ zaopatrzony
w zamkniecie wodne - syfon — dobrany specjalnie do tego celu. Przybory wykonane z blachy
(np. zZlewozmywaki) nalezy ustawiaé na elastycznych podktadkach w celu ochrony przed
hatasem i drganiami. Zaleca sie wyktadanie zewnetrznych powierzchni tych przybordw
materiatami ftumigcymi drgania.

PodejScia do urzgdzeh nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min 2,5%. Wszystkie podejscia
montowane w bruzdach nalezy zabezpieczyé systemowym wezem izolacyjnym z pianki
polietylenowej o gr. 4mm.

5.5.9 Instalacja z PVC - system kanalizacji sanitarnej

Potgczenia rur i ksztattek wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5.10 Instalacja z PP-b ( podejscia do przyboréw ) — system kanalizacji sanitarnej
Potgczenia rur i ksztattek wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. Sposob prowadzenia instalacji w budynku

Instalacje wodociggowo - kandlizacyjne nalezy poprowadzic w gruncie, przestrzeni
technicznej sufitu podwieszanego, odpowiednio przygotowanych bruzdach Sciennych, w

warstwach posadzki oraz w przestrzeniach zabudowanych po umieszczeniu rury ptytami
gipsowo - kartonowymi.
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6. IZOLACJA TERMICZINA PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWE)

Przewody cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) izoluje sie termicznie przed utratg ciepta, a wody
zimnej przed podgrzewaniem sie wody. W przypadku przewoddw uktadanych pod tynkiem
oraz w posadzce, izolacja petni rowniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawq itp. oraz umozliwia swobodne
ruchy termiczne przewoddw.

W celu minimalizacji strat cieplnych, rury prowadzone w posadzkach nalezy zaizolowad
termicznie za pomocg ofulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej z dodatkowo
wzmochniong warstwqg zewnetrzng chronigcg przed agresywnymi materiatami budowlanymi,
wilgociqg i uszkodzeniami mechanicznymi o grubosci 6 mm lub rownowazng.

Pozostate rurociggi prowadzone wewngtrz budynku, w szachtach, w przestrzeni technicznej
sufitu podwieszanego nalezy zaizolowac otfulinami z pianki poliuretanowej wg zatgczonej
ponizej tabeli.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie izolacja
cieplna przewoddw cieptej wody uzytkowe] (w tym cyrkulacyjnych), instalacji chtodu
i ogrzewania powietrznego powinna spetniac nastepujgce wymagania:

Lp Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacii
cieplnej (materiat 0,035 W/
(M2K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzgce przez Y2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
6 | Przewody ogrzewan centralnych wg pozycji 1-4 utozone Yo wymagan z poz. 1-4

w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powiefrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm
zewnqtrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewngtrz Y2 wymagan z poz. 1-4
budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelna)

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymaganh z poz. 1-4

zewnaqtrz budynku (izolacja wykonana jako
powietrznoszczelna)

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady ogdlne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”.
7.2 Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

7.3 Kontrola jakosci rob6t ziemnych
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Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematyczne] kontroli prowadzonych robdt
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowanq przez
Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych
podstawe odbioréw Robdt.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wtasciwymi
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach
producentéw materiatdw i urzgdzen.

7.4 Kontrola jakosci robét instalacyjnych dla kanalizacji sanitarnej
7.4.1 Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

. przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewododw przez przegrody budowlane,

. przed natozeniem otuliny po ukohczeniu montazu i po przeprowadzeniu
ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu regulacji w okresie gwarancyjnym,

. po ukohczeniu montazu i po przeprowadzeniu préb szczelno$ci w okresie

gwarancyjnym.
7.4.2 Badanie armatury

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegdinych elementéw, miejsc i sposobu wbudowania,
dziatania.

7.4.3 Badanie przyboréw sanitarnych

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia przybordw sanitarnych wzgledem jego odlegtosci
od elementéw budowlanych sposdb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie

z przewodami, rozmiary i ich dostepnosc.

7.4.4 Badanie przewodoéw instalacji wodociggowej

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich
srednic i poréwnac wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane nalezy wykonaé przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpdr, na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen,
sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpdr.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkdw przewoddw;
sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewododw
wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych
oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia przewoddw.

7.4.5 Badanie hydrantéow

Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantéw nalezy wykonac przez ogledziny
zewnetrzne. Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno$¢ montazu z Instrukcjg
Producenta, nalezy sprawdz¢ cisnienie wyptywowe wymagane zgodnie z PN dla zawordw
hydrantowych oraz ich wydajnosc.

7.4.6 Badanie przewodoéw instalacji kanalizacyjnej

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich
srednic i pordbwnac wyniki z dokumentacjq; potaczenia kielichowe nalezy wykonaé przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytdw lub obejm; sprawdzenie spadkdw przewoddw,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia;
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sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodow
wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem innych przewoddw, sprawdzenie
prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami poziomymi.

7.4.7 Badania szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przeglgdu wszystkich elementdw oraz
skonfrolowac szczelno$¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

Préby cisnieniowe instalacji wody zimnej, cieptej
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:

. uzycia wtasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty
techniczne),

. prawidtowosci wykonania potgczen spawanych, lutowanych (jezeli takie
wystgpiq), gwintowanych, i zaciskowych

. prawidtowosci wykonania podparé i uchwytdw montazowych.

Po wykonaniu catej instalacji wody zimnej, cieptej nalezy poddac jg prébie szczelnosci
cisnieniowej zgodnie z PN. Instalacje nalezy poddaé cisnieniu 1,5 razy wiekszego od cisnienia
roboczego , lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa, w ciggu co najmniej 20 min. Przy pozytywnej
prébie instalacje nie powinny wykazywadé pocenia sie i spadku cisnienia. Bezposrednio po
prébie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwnag, ktéra powinna trwac 2 godziny. Po tym
czasie spadek ciSnienia w instalacji nie moze przekroczy¢ 0,2 bara. Drugg prébe instalacii
wody cieptej nalezy wykona¢ wodqg o temperaturze 550C. Probe szczelnosci na gorgco
przeprowadzi¢ na cisnienie wodociggowe. Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych catg
instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac¢ czystg wodg az do stwierdzenia wyptywu wody nie
zanieczyszczonej. Oddanie do uzytku moze nastgpi¢ po dezynfekciji oraz przeprowadzeniu
bakteriologicznego badania wody. Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalaci
wodociggowej nalezy spisac protokdt stwierdzajgey spetnienie wymaganych warunkéw. Po
wykonaniu préb mozna przykry¢ instalacje.

7.4.8 Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym instalacji wody cieptej

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno

i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacii.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy dokonad
ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli
cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadza sie na cisnienie wodociggowe.

7.4.9 Badanie szczelnosci kanatéw kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci instalaciji kanalizacyjnej powinno odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

. powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszanych oraz
przed zabudowaniem przejs¢ przewoddw przez pomieszczenia,
. podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekdw bytowo-

gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,
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. kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce scieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniv wodqg powyzej kolana
tgczqcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”.
Jednostkg obmiarowq jest dla:

. przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugose nalezy mierzy¢
wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugose
armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw,

. dtugos$¢ zweiki nalezy wliczy¢é do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy;
catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw wody
zimnej, wody cieptej,

. ksztattki, tgczniki, zawory, zasuwy, baterie 1 szt dla kazdego typu i srednicy,

. wykopdw 1 m3 ziemi w objetosci korpusu ziemnego,

. podsypki, obsypki, zasypu 1 m3 zuzytego materiatu,

. odwozu nadmiaru gruntu 1 m3 odwiezionej ziemi na odlegto$¢ do 15 km (w
miare potrzeb),

. przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢

wzdtuz osi przewodu; dtugos$c zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o
wiekszej Srednicy; catkowitq dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji na
szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw kanalizacii sanitarnej,

i deszczowej,

. wpusty dachowe z elementem grzejnym 1 kpl dla kazdego typu i Srednicy,

. przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe, armatura sanitarna elementy
instalaciji 1 szt. dla kazdego typu i $srednicy,

. systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl. (z wyposazeniem),

. proba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej, deszczowej 1 mb dla kazdej
Srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez
potrgcen).

W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowadé do odbioru koncowego.

9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidér robdt instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania
robot.

9.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalaciji i w szczegdlnosci powinny im podlegacé prace, ktérych wykonanie ma istotnhe
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem
i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacii.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywad szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikdéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w  stosunku do
nastepujgcych rodzajéw roboét:

. wykonanie robdét ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka),

. wykonanie przej§¢ dla przewoddw przez sciany i stropy — umiejscowienie i

wymiary otworu,
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. wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

. wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia
przewoddw czesci wewnetrznej instalacji,

. kolejnosci wykonywania prac instalacyjnych dla poszczegdlnych instalacii

sanitarnych z uwzglednieniem instalacii elekiryczne.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzqdzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakose
wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instala-
cji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbio-
rem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdét albo ich przydatnosci do prawidto-
wego wykonania instalacji, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac na-
prawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

9.2 Odbidr czesciowy instalaciji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalaciji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad:
przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelniehn przejsc
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozZliwe lub
utrudnione w fazie odbioru kohcowego (technicznego) Odbidr czesciowy przeprowadza sie
w trybie przewidzionym dla odbioru kohcowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

. sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIOR, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt potwierdzajgey prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$é wykonania instalaciji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezoednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem
cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatqczy¢é protokoty niezbednych badah
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.

Odbidr techniczny cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci
instalaciji , do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

ROBOTY ZIEMNE

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpiecze-
nie przed zalaniem wodg gruntowq i z opaddw atmosferycznych,
. podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych

i gtebokosci utozenia,
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. jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Doku-
mentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i nor
mami przedmiotowymi,

. utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym,

. dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia,

. badanie szczelnosci podtoza,

. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

. zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

. instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzkg (np.: zgodnos¢ wykonanej tra
sy z projektem),

. sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych przez posadzke budynku.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by< mniejsza niz 50 m.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego prowadzonego dla elementéw lub czesci instalacji ktére
podlegajg zakryciu w wyniku postepu robdt nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny - cze-
sciowy (roboty ziemne oraz prowadzone wewngtrz budynku).

nalezy:

. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Dodatkowo dla instalacji sanitarnej montowanej w scianach o konstrukcji stelazowej nalezy
sprawdzi¢ dla:
1) stelaze podtynkowe

. prawidtowosci dokrecenia srub montazowych i srub mocujgcych nogi stelaza

. pionowosci i wypoziomowania ustawienia stelaza,

. wysokosci ustawienia stelaza (gérna krawedz ramy stelaza powinna znajdo-
wac sie na przewidzianej instrukcjg montazu wysokosci nad poziomem goto-
wej podtogi ),

. prawidtowosci ustawienia kréccodw przytgczeniowych i sSrub montazowych ce-
ramiki.

Dla stelaza do WC $Srodek odptywu powinien znajdowac sie na wysokosci ponad poziomem
gotowej podtogi zgodnej z instrukcjg montazu; sruby montazowe powinny by¢ rozmieszczone
zgodnie z instrukcjg montazu miski ustepowej
Dla stelaza do WC dla niepetnosprawnych srodek odptywu powinien znajdowac sie na
wysokosci ponad poziomem gotowej podtogi zgodnej z instrukcjg montazu; Sruby
montazowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z instrukcjg montazu miski ustepowej
Dla stelazy do innych przyboréw (bidet, umywalka, pisuar, i inne) wysoko$¢ i rozstaw
rozmieszczenia $rub mocujgcych oraz kréccodw przytgczeniowych powinna by¢ zgodna
z instrukcjg montazu przyboru sanitarnego
. kompletnosci elementdw ochronnych (elementu ochronnego sptuczki
podtynkowej lub uniwersalnej skrzynki montazowej, oston $rub montazowych,
zaslepek kréccdw przytgczeniowych),
. prawidtowosci dokonania podtgczen wodnych (woda zimna i ciepta)
i kanalizacyjnych.

2) Sptuczki podtynkowe (nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ sptuczki)
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. zbiornik nalezy napetni¢ wodqg z przytgcza otwierajgc zawdr odcinajgcy, a
nastepnie zamkngc¢ zawdr ponownie,

. sprawdzi¢, czy nie ma widocznych Sladdéw przecieku ze zbiornika,

. czas trwania préby: 30 minut,

. po przeprowadzonej probie nalezy zbiornik oprdznic, a otwor rewizyjny i krécce

przytgczeniowy ponownie zabezpieczyé elementami ochronnymi.
Uwaga: prébe szczelnosci mozna wykonac¢ po dokonaniu ptukania instalacii.

3) odcinki instalacji wodno-kanalizacyjnej stanowigcych przytgcza do podtynkowych stelazy
montazowych nalezy:

. przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zasadach ogdinych,
. sprawdzi¢ sposéb prowadzenia i spadki,
. sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt potwierdzajgey prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce
zainstalowania elementdw lub lokalizacje czesci instalacii, ktére byty objete odbiorem
czeSciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatqczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru cze$ciowego.

9.3  Odbiér koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

. zakonhczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

. instalacje wyptukano, zdezynfekowano, napetniono wodqg i odpowietrzono,

. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

. zakohczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowq oraz
badanie szczelnosci,

. zakohczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce

wptyw na poprawnos$cé eksploatacii instalacii.
Przy odbiorze kohcowym instalaciji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

. dziennik budowy,

. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

. obmiary powykonawcze,

. protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

. protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

. protokoty wykonanych badan odbiorczych,

. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

. dokumenty wymagane dla urzgdzeh podlegajgcych odbiorom technicznym,

. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

. instrukcje obstugi instalacji.
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W ramach odbioru kohcowego nalezy:

. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane] instalacji z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia

odstepstw,
. sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania Ilub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalaciji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy
w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjqg,
zamarznieciem $ciekdw lub innymi przyczynami.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest kohcowy odbidr wykonanej instalacji sanitarne;.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo kanalizacyjne. Wy-
magania i badania przy odbiorze.
PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i bado-
nia.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (wielko$c
nominalna %2"), minimalne cisnienie przeptywu 0,5 bar. Ogdlne wymagania technicz-
ne.
PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztqcz-
kg do weza.
PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntdw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.
PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie
uniwersalne. Terminologia, podziat i gtdwne elementy sktadowe.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki Techniczne Wykonania.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania
i badania przy odbiorze — wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN-1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
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PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-EN 598 Rury, ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do
odprowadzenia sciekdw. Wymagania metody badan.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.
PN-91/M-77561 Brodziki
PN-21/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane.
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania
i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.
PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalaciji kanalizacyjnej. Syfony do zlewdw
i Zlewozmywakow.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do pisuaru.
PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika.
PN-EN 1253-1/-2: 2005 ,,Wpusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 1: Wymagania, Czes¢
2: Metody badan.”
PN-EN 10219-2:2000 ,Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne”.
PN-EN 10111:2001 ,Blachy i ta$my walcowane na gorgco w sposdb ciagty,
przeznaczone do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy”.
PN-EN 12056-3:2002 ,,Systemy kandalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkéw Czesc 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia™
PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku  winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczqgce rur, ksztattek i systemu.
PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine dotyczqgce elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkdéw Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine i wymagania
PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkdéw Czesc 2:
Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

Normy branzowe
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne akty prawne
Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowania wraz z obowigzujgcymi zmianami
Dz. U. 02.08.70 — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okreslenia przeciet-
nych norm zuzycia wody
Dz. U. z 1997r. Nr 129 — Ogdlne przepisy bezpieczehnstwa i higieny pracy
Dz. U. 01.72.747 — Ustawa z dnia 7.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu sciekdw.
Dz. U. z 1972r. Nr 13 — sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbidrkowych.

Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — wydaw-
ca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji, Warsza-
wa - 1994,
Warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 — wyd.
COBRTI INSTAL , lipiec 2003r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — czesc |l
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Instalacje Sanitarne i Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo
ARKADY - 1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 opracowane
przez COBRTI INSTAL — sierpien 2003r

Instrukcja  projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta.
PN-EN 1519-1:2002 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i §ciekdw (o niskiej temperaturze) wewngtrz konstrukcii
budowli — Polietylen (PE) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.”
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