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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanig (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest fikaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanializacii
robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wicej warstw nénych z
tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczeét od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, apbrspérdod wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zosjaskreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami hormy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:
— Kklasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasamhjinaleéy stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iftia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieagj niz:

- w ttuczniu 35 50

- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy wsstnku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35

2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gdej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych
b) dla kruszyw ze skal osadowych 2,0 3,0
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3,0

5,0

masy, nie wicej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych
b) dla kruszyw ze skatl osadowych

Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytkd

4,0
50

10,0
10,0

Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8],
masy, nie wgcej niz:

- w klincu

- w tluczniu

metody

% iy
30

sie

nie bada

nie bada
sie

nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia itia w zalénosci od warstwy podbudowy

tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wiasciwosci

Podbudowa
jednowarstwow
alub
podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gciej niz:
- w thuczniu
- w klincu

b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ng:
- w thuczniu i w klicu

¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klhcu

d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klicu

A w

75

15

15

65

25

20

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu i w Kliacu

0,2

0,3

Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],
m/m, nie wecej niz:

- w thuczniu

- w klincu

40
nie bada si

45
nie bada si

Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy w
PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz.

wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teby¢ studzienna lub z wodagu, bez

specjalnych wymaga
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipim wykazé sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b)

rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,

walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,

szczotek mechanicznych do usiai@ nadmiaru kfica,

walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,
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g) przewcanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbwudiuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub
wykonane ulepszenie podim.

W przypadku zastosowania pahzy warstw podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem paetavarstwy
odcinajcej albo odsgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteny wzorem:

P15 ¢ 45
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsigy odcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podtaa.

Geowltdkniny przewidziane daycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobat technicza wydary
przez uprawniomjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geowitoknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednt@eiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padto
gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektows lub
wedtug zalecg Inzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w e¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivsia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie aeby¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej gruden przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubgé
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 180 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpoozgé Sie
od krawedzi i stopniowo przesuwssiec pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawinrpoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami
podhuznymi, cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejprzywatowaniu kruszywa grubego natgoziazyé¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoweakruszywa grubego. Do zgggczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnieklN8m, albo plytowy zag;szczarlg wibracyjm o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/ Grubdé warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaihigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem dyatinJeeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowyea
kruszywa drobnego nalg powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetowarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchmid 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna ldyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigkdnpstkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzéniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obanany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gererich. Koszt napraw wyniklych z nieddavego
utrzymania podbudowy ohbgia Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ badah

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalne ilcsci Male(/iseyrr:(?rm?apo
bada na podbu-
dziennej dzialce dowy na jedno
roboczej badanie ()

Uziarnienie kruszyw
Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Naskkliwos¢ kruszywa

Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu
ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatow

NO O~ |[|WNPE

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgapowinny by
na biezaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpeg ocern wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku zmiagpdta
pobierania materiatow oraz na polecenigytiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev
sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thueczni

kamiennego
Lp. WyszczegOolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| rowni ostuna 1 st 0y pancoraen o o 2
3 RoOwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
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. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzgdne wysokséciowe krawedziach
Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce robocze|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na|
2000 nf

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigcksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04
[11].

Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.

Nieroéwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhimny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc £
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za l
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotyece ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przgyaiu pyty
Kategoria ruchu osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocninzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien ldywigkszy od
50 MPa.
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Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odltsehiaM E do

pierwotnego modutu odksztalcerMa'E jest nie wgkszy od 2,2.
I
M
_'lf < 22
Mg

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niiary zostagpwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepogdbudow przez spulchnienie warstwy na
petra gruba¢, do potowy szerolk&i pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardazmpegocza), dotenie materiatu i
powtdrne zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdantych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tuczréarennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtem,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi



D-04.04.00 Podbudowa

Zmiana nawierzchni drogi w miejscoyad
Grochowy gm. Rychwat

2.  PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4.  PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporrgoi
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie
Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie tnaatiksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i
tata.



