STWIOR - E-00.00.02
CPV 45232200-4
Budowa linii kablowych oswietleniowych

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSTWIOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczngT(WiOR) sa wymagania szczegoétowe
dotyczice wykonania i odbioru linii kablowych swietlenia ulicznego wraz ze stupami i
oprawami.

1.2. Zakres stosowani&TWIOR.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttagngmwvy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robot wymienionych w punkid..

1.3. Zakres robot obgtych STWIOR.
Ustalenie zawarte w niniejsz8TWiOR dotycz zasad prowadzenia roboét jak w pkt. 1.1. W
zakres robot wchodzi:
a) linie kablowe nn @wietleniowe,
b) stupy dwietleniowe wraz z oprawami

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stup- konstrukcja wsporcza osadzona begpdnio w gruncie, sttaca do zamocowania
oprawy gwietleniowe;.

1.4.2. Stup odicznikowy - konstrukcja wsporcza osadzona begpdnio w gruncie, staca do
zamocowania odtznika SN oraz opcjonalnie gtowicy kablowej dlaspadzenia kabla SN.

1.4.3. Kabe}l przewdd jedno lub wielntowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowd nad i pod zienai.

1.4.4. Przewdd kabelkowy przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowd nad i pod tynkiem oraz w stupiéwietleniowym.

1.4.5. Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stdaca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Stacja transformatorowa urzadzenie rozdzielczo-zasitgje przetwarzage energi
elektryczr o napeciu przesytowym na enekgo napeciu dostosowanym do potrzeb odbiorcy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona cgsci przewodacych, dos¢pnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.8. Pozostate okrdenia podstawowe podane w niniejszej]STWIOR sa zgodne z
zamieszczonymi WSTWIOR E-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Ogdélne wymagania dotygze robdét podano wSTWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt.1.5.



2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
STT E-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane.

2.1.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéwd mdupy Gwietleniowe
powinien spetni@wymagania PN- B- 11113.

2.1.2.Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe ayad¢osowa zwir odpowiadajcy PN- B- 11111

2.1.3. Woda

Woda powinna b§ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody
powinna odpowiada barwie wody wodocigowej; woda nie powinna wydzielazapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiéraawiesiny.

2.1.4. Folia

Folic stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niekiego o grub. 0,4-
0,6 mm, gat. I. Folia powinna spelaiymagania BN- 68/6353- 03.

2.1.5. Kit uszczelniajcy
Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nima stosowa
wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN- 80/3112- 28.

2.2. ELEMENTY GOTOWE

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.

- Pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych

- Prefabrykaty powinny bywykonane wg Dokumentacji Projektowe] uwgdhiajacej parametry
wytrzymatagiciowe i warunki w jakich lpda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyce
fundamentdéw okrdone § w PN-B-03322.

- W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu woéd mawych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrakepbezpiecze przed korozy
konstrukcji budowlanych.”

- Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyisie na wyréwnanym i odwodnionym podta na
przektadkach z drewna sosnowego .

2.2.2. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych,wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpch na dzialanie tuku
elektrycznego.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur typu DVK 50 mm i A PS83 vulmiejscach
szczegOllnie natmnych SRS 110mm, lub innego  producenta lecz o poddbpgrametrach.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-C-89205.

Rury na przepusty kablowe nale przechowywé& na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed usekam. Pod jezdniami przepusty
naleey wykona z rur z twardego PCW.

2.2.3. Kable i przewody
Kable i przewody tywane do éwietlenia powinny spetniawymagania PN- 76/ E- 90301.



Zaleca st stosowanie kabli i przewodow o napiu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub q@io
zytowych o zytach aluminiowych (przewody w stupach s/fach miedzianych) w izolaciji
polwinitowej. Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla lub prdeworzez pgdy robocze i
zwarciowe oraz skuteczia ochrony przeciwpzarowej w przypadku szybkiego wagdzenia
(zerowania ochronnego).

Bebny z kablami przechowywaw miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

Projektowane odcinki wykortanastpujacymi kablami uktadanymi w gruncie lub w rurach
ochronnych:

- YAKY 4 x 25 mm2 — kablowa liniagwietleniowa

2.2.4. Stupy

W projekcie przewidziano nagtujace rodzaje stupow:
- stupy wykonane z aluminium, wysoka 4,5m, srednicy gornej 60mm, przekroju aigtym,
zabezpieczone antykorozyjnie przez anodowanie, wyposaw stog umazliwiajaca monta
na fundamencie prefabrykowanym.

W dolnej czsci stupa musi by miejsce na tabliczkbezpiecznikow.
Sktadowanie stupédw na placu budowy powinno odb§vexe na wyréwnanym podiau, w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek gkiego drewna.

2.2.5. Zhcza stupowe
Ztacza stupowe natg wykona zgodnie z dokumentacprojektows i STWIOR
Jako zfcze przyktadowe w dokumentacji wybranacze skecane typu 1ZK.

2.2.6. Oprawy
W opracowaniu przewiduje sioswietlenie terenu drdg przy pomocy opraw wykonanych z
aluminium. Stopi@é szczelnéci opraw nie mee by mniejszy jak: IP65.

3.Sprzet.

Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spezu
gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot :
- Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego
- Zespot padotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
- Zageszczarka wibracyjna
- Spalinowy poggzacz uziomow
- Sprzarka powietrzna przewaoa spalinowa
- Ciagnik kotowy 40-50 KM
- Samochdd samowytadowczy
- Przyczepa diycowa
- Przyczepa do przewenia kabli
- Podndénik montaowy samochodowy hydrauliczny
- Zuraw samochodowy

4. Transport.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighnodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantofvgprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OOSTWIORi wskazaniach Kierownika budowy, w
terminie przewidzianym kontraktem.



4.1 Srodki transportu.
Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia pulsujcego powinien wykazywasie
mozliwoscia korzystania zérodkow transportu :
a) zuraw samochodowy
b) samochdéd skrzyniowy
¢) samochdd specjalny z platfarinbalkonem
d) przyczepa diycowa
e) cagnik siodtowy z naczep
f) przyczepa skrzyniowa
g) samochdd dostawczy

4.2. Sposbb zabezpieczenia.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transpordanymi przez wytworcow dla
poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robot.

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podan8WViOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Wszystkie trasy linii powinny by wytyczone zgodnie z niniejgzZSTWIOR Teren powinien b§
zniwelowany.

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obaxek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz ocemyunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnacbgobrana w zatenosci od gkbokadici
wykopu, uksztattowania terenu.

- Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do montai nalery sprawdzé kompletnd¢ dostawy urzdzen. Przed
przystpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodéwm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji o projektoaragz oceny warunkéw gruntowych.

- Roboty ziemne

Roboty ziemne naky wykonywa recznie. Metoda wykonywania robot ziemnych powinné by
dobrana w zalanosci od gkbokasci wykopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju grunt
Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentagcprojektowa STWIORI
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny bywykonany w sposob zapewnjay ich stateczri. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem yvp@dpaddw atmosferycznych, najegpowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unatiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj
do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla hatiokona gruntem, z wykopu, bez
zanieczyszcze Zasypanie nalgy wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzczé
ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien
wynosk 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zegpczenie naley wykonywa w taki sposéb, aby nie
spowodowa uszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopozostagcy po
zasypaniu kabla, nalg rozplantowdé w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane STWiIOR
lub przez Iryniera. Zachowaszczegola ostraznosé przy wykopach w strefach istnigjych
sieci podziemnych.

- Przepusty kablowe
Przed uktadaniem kabli wykofi@rzepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z ru
polietylenowych nalgy wykona zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i aatii



robét budowlano montawych cz. V. Instalacje elektryczne”. Przepusty pow by¢
zabezpieczone przed przedostawanienagiich wretrza wody i przed zamuleniem. Przepusty
pod istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywa metoda wiercenia
poziomego, przewida¢ po jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

- Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z normPN-76/E-05125. Kable powinny buktadane w sposéb
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie, rozeiganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna bynniejsza ni 0°C. Kabel maéna zgin& jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promgggcia powinien by mazliwie duzy, jednak nie
mniejszy nk 10-krotna zewgtrzna jegasrednica. Bezpaednio w gruncie kable nate uktad&
na gkbokadici 0,7 m z doktadngia +/- 5 cm na warstwie piasku o griéool0 cm z
przykryciem rownie 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o griéboco
najmniej 15cm. Jako ochremprzez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem najeuktad& folie koloru niebieskiego szeroka co najmniej 20
cm. Przy skrzgowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub dxog, kabel naley uktada
w przepustach kablowych. Kabel amy w ziemi na catej swej diuga powinien posiada
oznaczniki identyfikacyjne. Zalecag9rzy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach
kablowych pozostawienie 2- metrowych zapaséw elgptyjnych kabla.
Po wykonaniu linki kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkéw
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie neobyt
mniejsza niz 20 Momaéw/m.

- Stawianie stupow

Stupy naley montowa& w gotowych wykopach przy wykorzystaniurawia samochodowego
Przed postawieniem stupy najeuzbrot wciagajac w nie przewody zasilage opraw, typu
YDY 3x2,5mm2 Un=750V. We wgkach naley osadzt tabliczki stupowe a wszystkie otwory
gwintowane pokr§ smarem. Po ustawieniu i wypionowaniu stup malebsypé ziemi
wykonujc to warstwowo przy wspomaganiu przeaego uradzenia do ubijania ziemi.
- Montaz opraw

Oprawy montowé na stupy na ziemi przed postawieniem stupa. Naleykona
podkczenie przewodu zasitgego. Opraw przymocowad do wysegnika lub kawcéwki stupa a.

6. Kontrola jakosci robat.
Ogodlne zasady kontroli jakci Robét podano w STWIOR E-00.00.00 “ Wymaganialogb
pkt.6.

6.1. Zakres kontroli
W trakcie realizacji robot i po ich zaktzeniu naley:
- sprawdz¢ stan kabli, przewodow i ospita,
- sprawdzt¢ sposéb utéenia kabli przed ich zasypaniem,
- sprawdzt ciagtos¢ zyt kabli i zgodnd¢ faz przewoddw i kabli,
- sprawdz¢ prawidtowaé wykonania dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowe),
- sprawdz¢ prae linii pod napeciem,
- dokon& pomiaru skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej,
- dokon& pomiaru rezystancji izolacji przewodow i kabli,
- dokon& pomiaru rezystancji uziemienia,

7. Obmiar robot.

1 Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg dla linii kablowej jest jej diugé¢ w metrach a dla wycznikow czy
przektadnikow g sztuki poszczegoélnych udzen



8. Odbidr robaot.
Ogodlne zasady odbioru Robot podan8TwWiOR E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.1. Roboty uznaje ¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektow, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywe.

9. Podstawa ptatndci.
Ogolne zasady dotyaze podstawy ptatniei podano wSTWIOR E-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Na cer jednostki obmiarowej wpltyw maj.
- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczemsiermsy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- przygotowanie podia,
- utozenie rur przepustowych w wykopach,
- utozenie kabli i weagniecie ich do rur,
- zarobienie kacow kabli i podiczenie,
- monta i stawianie stupéw,
- monta opraw,
- zasypanie wykopow,
- uporadkowanie terenu.

10. Przepisy i normy.

10.1. Normy

- PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe- przepisy budowy.

« PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z rayav termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1kV.

« PN-91/E-05009. Ochrona przeciwpaeaiowa.

- BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z stgtaznionego polichlorku winylu.

« PN-74/C-89200. Rury énieniowe PCW.

« PN-91/E-05009. Ochrona przeciwpaeaiowa.

- PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowth. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach buadowth. Ustalanie ogoélnych i
charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwparaniowa.

- PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

- PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przetzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olrmeniem napicia.

- PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczenie izolacyjne iaczenie.

- PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Stosowaniérodkow ochrony zapewniggych bezpiecagstwo.



Postanowienia ogéIn&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.
PN-IEC60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed prze&giowymi przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubatczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektachdawlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiec#stwa. Stosowaniérodkow ochrony zapewnigych bezpiecagstwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektachkdawlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Doborsrodkdw ochrony przeciwpogaiowej w zalenosci od
wyptywow zewretrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobor srodkow ochrony w zatenosci od wplywéw
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiestea.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektactddwlanych. Obcizalndsci
pradowe dtugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektaclldowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownit#@aadzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiérki.
PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoe@ktrycznych barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031. Klasyfikacja ugdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed pog@niem padem elektrycznym.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przezdoy.

PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Zasady, wymagania i badania.

PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budaydh. Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty

2. WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania r@W na przepusty kablowe

3. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997r.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlamontazowych. Tom V. Instalacje

elektryczne.

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane- tekst jegnbk. U. 2000 nr 106 poz. 1126
z dnia 10 listopada 2000r.



