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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji texdmgj (SST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wyprofilowaniem koryta pod elementy konstrikeynawierzchni
ciagu pieszego iwjazdéw wraz z zagczaniem

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w tytule.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awénych z profilowaniem
koryta pod w-wy konstrukcyjneagu pieszego oraz wjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyegce robét
OgbIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogéine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podé powinien wykazasi; mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiongstqpadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

OgbIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycgce transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0M, Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio
przed rozpoozxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waragjsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podia,jest maliwe wyltacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sk ruch
budowlany, niezwizany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ¥@r w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpiki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinnaiiwiaé nacagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrdgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakr&esbéb wykonania musi bgaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirligé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasypddiwieziony na odklad w miejsce wskazane przegriera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni potonaley sprawdat, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca gi aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystija zankenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirjodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt speliajcy wymagania obowtujace dla gérnej strefy korpusu, wétd koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw; do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagzczanie podima naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Yvdkaagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo ajzKi
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzagszczenia naley oprz€ na metodzie obgten plytowych. Nalgy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podta wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pignego moduiu odksztalcenia nie

powinien przekracza2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwkanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to p&@mi on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rigztoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przezitera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaniajke]
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonafgeldnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb |olet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podio
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 mw osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe

6 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagyszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz rEdziej
gruntu podiga niz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtioia osi w planie nady wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndaci podiwzne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].
Nierowndgci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy fata.
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Nierowndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej @eéj niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pogig

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego z&gzczenia stosujeesporownanie wartei moduldw odksztalcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceki®ilonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawyieksze odchylenia cech geometrycznych od dé&ngch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie debgtkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsagrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST | wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogébine ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplamiews
- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigzne



D-04.00.00 Podbudowy 6

Budowa d ggu pieszego przy ul. Grabowskiel w Rychwalei w
mi gjscowosd Grabowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1
2.
3.

oks

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie nuoodksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.00.00 Podbudo 7
Budowa d ggu pieszego przy ul. Grabowskiel w Rychwalei w
mi gjscowosd Grabowa

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S \vgmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy egzapcej grub. 15 cm w Kkorycie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych , stanowicych element konstrukcyjny nawierzchni jezdni i wjazddGrubdci warstw odsczajcych
podano w dokumentacji technicznej - przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotyegce roboét

Ogébline wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéjoiet’1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

OgoIne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odgioych &
- Piaskisrednioziarniste
- zwir i mieszanka,

2.3. Sktadowanie materiatbw
2.3.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy @ggiej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, ytkonawca robot powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynin materiatlami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyerce spratu
OgbIne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy oelszajcej powinien wykazasi mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

OgbIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymaganidnejdpkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0@OWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spetiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
+Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odaczajca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivoia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré&ipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oaignieto grubdé¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa | przewiduje wykonanie warsbdsiczapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie ukladania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruaayaley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zag:szczanie warstw o przekroju daszkowym aalozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwigpasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuwzpale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndaci lub zag¢bienia powstale w czasie zggczania powinny Eywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osignicia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug ROUBS1 [1]. Wskanik zagiszczenia nafgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wediug normalnej proby Proctora, koatzalgszczenia naley oprze€ na
metodzie obaizen plytowych. Nalgy okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedkig-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego moduiu odksztadcere powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
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osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,wiliyotno$¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed aniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaieijlub odgczapcej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

OgoblIne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowndci podiwzne warstwy odcinagej i odsczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z normpBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczajcej na prostych itukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej @@dj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz £ 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Grubd¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacf{1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgldow technologicznych, zostala wykonana w dwdéch washwnaley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupemienie nowym materialem poadednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykinntgych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedlug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odgaczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcekiaslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zesgczenia nalgy bada wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogébine ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej illub odcinajcej z kruszywa obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyroéwnanie ulgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturapenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnenawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie nuooldiksztaicenia
nawierzchni podatnych i podia przez obazenie plyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicz84])(ss wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zménych z wykonywaniem
podbuddéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji ptojekj, jako:

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladaja s¢ z jednej lub wicej warstw nénych z
tlucznia i klixca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okiéenia s zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjap@danymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyerce robot

OgbIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania odbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podan®ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowjuzznia, wg PN-S-96023 [9]as
— kruszywo tamane zwykle: tlucaé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrspérod wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zosfjavkreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékneymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadpitalery stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac® hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ifdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Ill

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieogj niz:

- w tluczniu 35 50

- w Klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nieosj niz: 30 35

2 | Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gaiej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przegbrg/ch
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
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3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wicej ni:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5]i PN-B-11112 [8], %oydiku
masy, nie wicej niz:
- w klincu 30 nie bada
- w tluczniu nie _bada sk
Sk nie bada
Sk

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia india w zaleénosci od warstwy podbudowy

tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwow, Podbudowa
a lub pomochnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych ni0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢gij niz:
- w tluczniu 3 4
- w kliacu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej nk:
- w thuczniu i w klhcu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tluczniu i w kihcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ggej niz:
- w tluczniu i w kihcu 15 20
2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w Kliacu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klicu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy weoby¢ studzienna lub z wodagju, bez

specjalnych wymaga
3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygze spretu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego p@mi wykaza sk mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

a)
b)
<)
d)
e)

f)

réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkltadanigzhia i klirca,

rozsypywarek kruszywa do rozenia klica,

walcéw statycznych gladkich do zasgczania kruszywa grubego,

walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek plytowych do klinowania kruszywa grubegaddm,
szczotek mechanicznych do usuoia nadmiaru kfica,

walcéw ogumionych lub stalowych gladkich dorkowego dogszczenia,
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g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganéragj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

OgoblIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudowtiuczniows powinno speini@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadwytozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudivezniowa powinna by ulozona warstwa odcingga lub
wykonane ulepszenie pod#.

W przypadku zastosowania paxizy warstva podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padiavarstwy
odcinajcej albo odgczapcej, powinien by speiniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteony wzorem:

D15 15
85
gdzie:D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn waysodcinajicej albo
odgzajcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn grpodioa.

Geowldkniny przewidziane daxycia pod podbudowtiuczniows powinny posiadaaprobat techniczia wydarm
przez uprawniofjednostk. W szczegéinéci wymagana jest odpowiednia wytrzymaitonechaniczna geowtdknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedn@ewvosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia paeio
gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjojektowa lub
wedlug zalece Inzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania padowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nt co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zesgczeniu nie mige przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa® w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroziozone w warstwie o jednakowej grudeg przy wyciu ukladarki albo réwniarki.
Grubai¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu egineta gruba¢
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywalowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 180 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinnpaoz¢ si
od krawedzi i stopniowo przesuwasi pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powioppoczaé sk od dolnej krawdzi i przesuwé sk pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pgyalowaniu kruszywa grubego najeroziozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowakriaszywa grubego. Do zgggczania nale/ uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kNilmg plytowy zagszczarlg wibracyjm o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/rh Gruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypeinione kruszywem drafinjeeli to konieczne, operacje rozkiadania i wwibrowyveani
kruszywa drobnego nailg powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penettwarstw kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuryé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchrmid 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskugstkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkewani
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgipiem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca hkdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obazany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich. Koszt napraw wyniklych z nieédawvego
utrzymania podbudowy okgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbolet 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1i2
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada . 0o | Maksymalna poy
P y 9 Mlmmalrje ilosci wierzchnia
bada na
dzi  daial podbu-
Z|enrt1)ej ziaice dowy na jedno
robocze badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa 6000
5 | Nasikliwos¢ kruszywa . kadei aniesrédk
6 | Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu ! przyb_az € zmlatnu_zr*% a
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych pobierania materiaiow

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane #ynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejrpeg oceq wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiaagodta
pobierania materiatdw oraz na polecenigyhiera. Prébki do badagpeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawev
sposoéb losowy, w obecéa Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1l km
2| rowni ockina 1 s oy panagaten abo o 2
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubgi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziaice robocze|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz nag
2000 nf

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadioie osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigcksza od szerokégi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wadéwskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nierowndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04
[11].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaatirpty by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:@dj niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggiej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy nie mae r@zni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénoici podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spémigmagania dotycee ngnasci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zaisci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przgyaiu pyty
Kategoria ruchu o srednicy 30 cm  (MPa)
PierwotnyM :5 Witérny M :EI
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczejzany piyt o srednicy 30 cm, powinien kiywigkszy od
50 MPa.



D-04.04.00 Podbudowa 17
Budowa ciggu pieszego przy ul. Grabowski ef w Rychwalei w mi gjscowosd Grabowa

Zag:szczenie podbudowy naleuzna za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksatdad :EI do

pierwotnego modutu odksztak:em'dal:E jest nie wgkszy od 2,2.
M
—£ < 22
Mg

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapéniiary zostagwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petma gruba¢, do polowy szerokiei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonelgogza), dolpenie materiatu i
powtdrne zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanypdpowiednj gikbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupeiione nowym materialem o odpowiedmig@ciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykinnigieh robdt naspi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wigzedboty niezhdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez khyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca pddiy tylko wtedy, gdy zaaénie nénosci podbudowy
wyniklo z niewldciwego wykonania robot przez Wykonawwgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamésgo.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wypddytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai
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2.  PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsoi
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zaniescieralngci w bebnie
Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famdoenawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i @awhnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie foaztiksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obazenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i

fata.
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PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji tezimej (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C8/10 maderzchng ciagu pieszego z betonowej kostki
brukowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w tytule.

1.3. Zakres robét obgtych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zménych z wykonywaniem
podbudowy z betonu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstggszezonej mieszanki betonowej, ktéra pagskciu
wytrzymaladici nasciskanie nie mniejszejhb MPa i nie wikszej nk 9 MPa, stanowi fragment freej czséci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wyrgiage mieszanki kruszyw z cementem wdicod 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu
wigzania osiga wytrzymaié¢ nasciskanie Rg w granicach od 5 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robét

OgbIne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo o’ 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

OgoIne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 2. Materiakyty do wykonania podbudowy betonowej rglelostarczy z betoniarni. Na
wbudowany materiat nadg przediay¢ swiadectwo jakeéci.

2.2. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:

— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- piasek i woda.
3. SPRAET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powwigkaza sk mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudegsmanki betonowej. Wytwérnia powinnachyyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgivarantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyane w
stosunku do masy poszczegoélnych skiadnikdw: kruszy\8&o, cement 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopycic

objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
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- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub maeiicow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

OgbIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévs zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem palerzewozt
cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysitazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wtasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehtiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 5,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornéé, zmniejszenie wytrzymadai, %,
4 | hie wiecej ni: 20 PN-B-06250 [10]

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegszra nt 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podiee jest zamarzaie.

5.4. Przygotowanie podida

Podize pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu haleykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy ukiadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaadwniarek bez stosowania prowadnic,sm@dbywa sk tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugevgijednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc¢, to do uktadania drugiej warstwy o przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna néigrawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wydl

Zag;szczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrd, 98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wediug normalnej préby Proctora zgodnie z RO4B81: 1988 [9], (dty cylinder metoda ).
Zag;szczenie powinno liyzakaczone przed rozpogeiem czasu vgzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas:gagzania powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerang;j
+10% i - 20% jej warti.
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5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerada koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudpayinny
by¢ wzgkdem nich przesugtie o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naghbkai¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynbsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadrativeprostolitne plyty. Stosunek diugoi piyt do ich szerokri
powinien by nie wikszy n¥ od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodej wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymaiéci nasciskanie chudego betonu, wytie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana pignacji. Piedgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedlug jednego z gasjcych sposobéw:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfitia z tworzywa sztucznego, wona na zakiad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okredo7.0 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszcz&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w @&kiedo 10 dni piglgnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywa sk wylacznie za zgogl Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzginiem naspnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pezerich, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kaeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jakdypdeszczuniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zina przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogéblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 5
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwaosé oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chadegtonu podano w tablicy
5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkbej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu
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Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilosci Mavl\(/?eerfrllrr]]?apo-
.badd.l na podbu-

dziennej dz!alce dowy na jedno
roboczej badanie

Czestotliwos¢ bada

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwego zrodia

2
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubdg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego beton o

po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

i na zlecenie layniera

10 | Oznaczenie mrozoodpo#keochudego betonu

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu najeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podangamentu. Badanie naie
wykona& zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng kgodna z recegpt
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng apgszczana do agijnicia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zegrczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z naarpedty Proctora (metoda 11), wediug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubcg¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grub@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektowy z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaldi¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, swiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywad zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadai nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu
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Nasikliwos¢ i mrozoodporné& okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z mdPiN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymiw tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada pomiaréow Minimalna czstotliwosé

P- bada i pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

PR . w sposob aigly planografem albo co 20 mdat

2 | Rownai¢ podiena na kadym pasie ruchu

3 | Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osiw planié* dla pozostalych drog co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztadioi osi w planie naly wykona w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza o co najmniej 25 cm od szerésio
warstwy na niej uktadanej lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndaci podizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tat.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaatirpty byt zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny lkiyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagcprojektow z tolerangj + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cA2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®QNymagania ogéine” pkt 7.
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7.2

. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu
8. ODBIOR ROBOT

OgoblIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wypixdytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podia,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierogvadnic oraz innych materiatéw i wdzeh pomocniczych,
roziozenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

piekgnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigzne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2.  PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5.  PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111:1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013:1997

Metody badania cementu. Oznaezeytrzymaidci

Metody badania cementu. Analiznitzna cementu

Metody badania cementu. Oznaezaaisu wizania i
staldgici objetosci

Metody badania cementu. Oznaeztopnia zmielenia

Cement.&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwddotyczice
cementu powszechnegaytku

Beton. &£ 1. Wymagania, wkciwosci, produkcja i
zgodnda¢

Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwiatgim
betonie

Domieszki do betonu, zapramaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania atooyjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Bada@inaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Bada@&naczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie rozpadielazawe go

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszyataczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda doh@w i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wisiledw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudogiaidego betonu. Wymagania i
badania
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21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskad@dbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
lata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych igaéywnych, IBDiIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, iBDWarszawa, 2001



