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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod maehei ulepszon drég i ulic o ruchu eizkim oraz
podbudéw pod nawierzchnparkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poggsieciu
wytrzymataici na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stgcy do przenoszenia oheen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy SR= 15 MPa),
okreslajacy wytrzymat@é gwarantowas betonu (RS ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skk&dn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzelptyty betonowe na catej grulod i umaliwiajgca
tylko kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de#&l plyty betonowe w g#ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na ggo - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwszlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mnajca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniagce, przeznaczona do wypeiania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkfadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkmilub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, okilena wg wzoru U = gh :
dio, gdzie ¢, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrush, - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeptgov powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczig IBDiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Irkyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ tligk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymafzczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ijpowyy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naky uzywat wody okrélonej w PN-
S$-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodocigows wodk pitng.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wigwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiaccementu moghby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaegsivykona& badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku proébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrjeg w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na geco lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadace aprobat techniczi
IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacagganicznych lub warsiw
widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stawifgotnym przez
zraszanie wodl

2.2.9.Beton

ZawartG¢ cementu w 1 fhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.
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W podbudowie nale stosowdé beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B 15. W
przypadkach szczeg6lnych dopuszczastbsowanie betonu o klasie igyej.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamranych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mewiwykazd sie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odeadniej wielkdci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszaekobowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki rma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposGb zabezpieczony przedgm@ceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniag, materialy do piegnacji naley dostarcz& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny lsgodne z dokumentagcjprojektowg i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
roboty wykaczeniowe.

E

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
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— ustal¢ lokalizacg terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd..
Zaleca sj korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie niexinym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podiee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaugigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow naley wykona& wedlug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odjgolai wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtaga nie powinny mi& w stosunku do ednych projektowanych, odchyleviekszych nk +
2cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynogiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metod
I'lub 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegpczenia uzyskanego jak #gy,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia
uzyskanego jak wgj.

W przypadku wysipowania w podtau gruntdbw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsiiu
réznoziarnistéci nie wiekszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dofa pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocnt goérmg warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaimie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntdw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wiekszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie stwagzapo
niebezpiecziistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bérpdnio pod nawierzchagi dopuszcza siuktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzedrimaniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku firu, albo po utégeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podio nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiasigmaganiom ST D-04.02.01
[5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tabgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co
najmniej 15 cm, a materiat na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczaldoi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odad#& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zagcpowietrza i oznaczeniaggtoici.

5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecasiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y®@yv 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwpltagacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paey5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
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Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarz& w wytworniach
betonu, zapewniagych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacknd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Whudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowlezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraatno

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnywanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa za pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetnialy réwndoie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefxig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny Wy przytwierdzone do podia w spos6b unieniwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszab&tonowy musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bBytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudavwwmaganej
niwelety, spadkéw podiunych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia pawey 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczeniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowartiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankoheivej dokonuje
sie ukladarly mechaniczyp, ktéra przesuwag sk formuje plye podbudowy, ogranicza ja z boku
deskowaniendlizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli  dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tphw przypadkach spodziewanych
nieréownomiernych osiadapodtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, reeppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dhdgp srednice i rodzaje stali powinny &yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikaciji.

5.4.6.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayalstosowé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégjednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,ttisgnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneliJégokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gg@r lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypatai
powinien odpowiad& ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w pemku stosowania wktadek
uszczelnigjcych - ustaleniom producentow lub aprobat techryiclzn

Szczeliny skurczowe peine najewykonywa& na catej grubgci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dzy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne natewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafe wykona na catej grubgci ptyty w miejscach patzeh podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kresmiki, studzienki, korytka itp.).

J&li dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerakd od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngzu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubdci ptyty, naley pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew
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5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naleg swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug puni2.8. Naley to wykona& przed uptywem 90 min od
chwili zakaiczenia zagszczania.

W przypadku piglgnacji podbudowy wilgotnwarstwy piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pie¢gnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovg i SST. Do robot
wykonczeniowych naly prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodaenawierzchni, chodnikéw, kraymikow
itp.,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemeawego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona® badania wtéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Woyszczegdlnienie bada pomiarow | Cezstotliwos¢ bada d Wartcscl
opuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-|wg pktu 2 i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszankiowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rze¢dne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zagszczenie podtma gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
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zmiany roboczej
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- grubas¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchytka grubéci
dtugaéci odbieranegg + 1 cm,

nasikliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nagikliwo ¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9

mrozoodpornéé betonu w
podbudowie

na prébkach badane
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokd¢ podbudowy

10razy na 1l km

odchyika
szerokdci = 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtownych
lukéw poziomych

przeswity migdzy
tata a powierzchny
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 dtugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkgd mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych

- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nierbwnaci

podiwznym (badania planografem | miejscach na kale |<12 mm

lub tatg 4-metrovy)

1000 m diugéci
odcinka

wytrzymatas¢ betonu w podbudowig
(metod nieniszcacy lub na
prébkach wyaitych)

2w trzech losowo
wybranych miejscach
na kadym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 n
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
nstrad i drég eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég

2 3 4
- rozmieszczenie i wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych ngzgodngci z
kazde 2000 m dokumentagj
diugdéci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy oglszagce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchri  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. €& I Sktad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapravzgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotnisko®Redbudowa z betonu
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cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymaganis
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgineych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gzeiniu
cementu i stwardnieniu betona tek silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie g mozliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktigtdenie na dige powierzchnie i mee by
stosowana na stabszym, o matejmmsci podiczu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje sivykle do wykonania warstwy (lub warstw) émgch
nawierzchni o ruchu eikim oraz przy wykonywaniu podbudoéw pod nawierzehpiarkingdw i placow
postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyjra gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm, np. na
podtazu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruéhedniego 12 cm, ruchu gikiego 15 cm, a na
podtazu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruétedniego 20 cm, ruchugzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca esistosowé beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych mma stosowéabeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonowy wytwarza st z kruszywa naturalnego, famanego kamiennegaziowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wodida8 mieszanki betonowej me by rézny w dasé
szerokich granicach, zaisie od rodzaju kruszywa, klasy cementgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a5ndbudow
0 konsystencji ¢stoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?ggzg(lzébvgtinnjwej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 |Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 |Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziedi podbudow na ptyty kwadratowe lub prostatke. Stosunek diugoi piyt do
ich szerokéci nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1. Odsfp migdzy szczelinami mge wynost 5+ 6 m, z tynze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert yickszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe peilne i szczeliny skorge
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonujersi stykuswiezo uktadanych piyt z ptytami jupoprzednio
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wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pgimy pltytami ukladanymi w tym samym czasie. Mog
wystepowat tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokprzekroju ptyty w miejscach pgizen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowejjridkak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszepnin wykonuje si zwykle szczelia podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowarstwy scieralry nie zaleca i wypemhia
szczelin mag zalewows, gdyz rozmikna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jeidzostan
uszkodzone jiw czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego rgiej uklada si warstve scieraly z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujecsiiekiedy tal warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralp mozna uktadéd po osignicciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meomie drobne nieréwnézi, zapewniajce dobyg przyczepné do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaltowej warstwy jezdnej przeckaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca gistosowa niezbyt diugie piyty betonowe (np.56 m) i grubd¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwo$¢ pekania péniej utazonej
asfaltowej warstwycieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smaugg podbudow wapnem gaszonym lub
uktadapc pasek papy na szercgkbpo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykfady konstrukcji szczelin w podbuaowbetonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! 8
|05

Szczelina przy krageniku
20




